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WSTEP

Witamy w programie nauczania EcoSTEAM Odkrywcy Odstaniajg Cuda Natury, pionierskim
programie edukacyjnym zaprojektowanym w celu zanurzenia uczniow w cudach edukacji opartej
na gospodarstwach rolnych poprzez podejscie STEAM (Nauka, Technologia, Inzynieria, Sztuka i
Matematyka). Ten program nauczania zostat opracowany, aby zaangazowal uczniow w
praktyczng, doswiadczalng nauke, ktéra taczy pojecia ekologiczne z praktycznymi dziataniami
rolniczymi, co sprzyja gtebszemu zrozumieniu $wiata przyrody i zréwnowazonych praktyk
rolniczych.

Cele i zatozenia

Nasz program nauczania opiera sie na zasadzie wykorzystania gospodarstw jako srodowisk
ekologicznych i pedagogicznych, integrujgc grywalizacje oraz nauke opartg na miejscu, aby
zwiekszy¢ zaangazowanie i zrozumienie uczniéw. Poprzez interaktywne lekcje dotyczace
systemow ekologicznych, uczniowie beda rozwija¢ kluczowe kompetencje XXI wieku, takie jak
rozwigzywanie problemow, krytyczne myslenie, kreatywnos¢ i wspotpraca.

Struktura i realizacja

Program nauczania EcoSTEAM Odkrywcy zostat zaprojektowany na caty rok szkolny i sktada sie z
12 kompleksowych modutéw, z ktérych kazdy zawiera dwa szczegétowe plany lekcji. Moduty te
obejmujg szeroki zakres tematdw, od nauki o glebie i biologii roslin po ochrone wody i inzynierie
rolnicza. W ciggu 24 tygodni uczniowie wezma udziat w 48 godzinach zorganizowanych zaje¢, przy
czym kazdy tydzien oferuje dwie angazujace sesje, ktére faczg nauke na Swiezym powietrzu z
edukacyjnymi grami skoncentrowanymi na STEAM.

Kluczowe elementy

1. Pojecia i Definicje Ekologiczne: Wprowadzenie uczniéw do rolnictwa zréwnowazonego i
znaczenia zdrowia gleby.

2. Nauka Poprzez Gry Fizyczne na Farmie: Badanie biologii rodlin i genetyki poprzez
interaktywne zajecia.

3. Grywalizacja na Farmie z Narzedziami WEB 2.0: Wykorzystanie nowoczesnej technologii,
aby nauka o zyciu na farmie byta ekscytujgca i angazujaca.

4. Praca Skoncentrowana na Wynikach z Ustrukturyzowanymi Grami: Nauczanie uczniéw o
ekonomii matych gospodarstw rolnych poprzez scenariusze z zycia wziete.

5. Zycie na Farmie jako Pozaszkolne Srodowisko Nauczania: Wykorzystanie opowiadania
historii do pogtebiania zrozumienia nauki o glebie i jej zastosowan.

6. Analiza Przypadkdéw Problemoéw Ekologicznych: Skupienie sie na metodach oszczedzania
wody i ich znaczeniu w rolnictwie.

7. Analiza Potrzeb Ekologicznych oparta na Grach: Badanie mechaniki szklarni i ich roli w
zrébwnowazonym rolnictwie.

8. Przyktady Zastosowania STEAM na Farmie: Demonstrowanie potgczenia technologii z
tradycyjnymi praktykami rolniczymi.
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9. Planowanie Projektu STEAM dla Problemoéw Ekologicznych na Farmie: Zachecanie do
tworzenia innowacyjnych rozwigzan dla zrdwnowazonej produkcji zywnosci.

School to Farm

10. Integracja Robotyki w Rolnictwie: Ulepszanie praktyk rolniczych poprzez wykorzystanie
robotyki i programowania.

11. Przygotowanie Plakatu Projektu STEAM i Prezentacji: Rozwijanie umiejetnosci
komunikacji i prezentacji poprzez projekty zwigzane z farma.

12. Artystyczne Zastosowanie Projektu: Wykorzystanie kreatywnosci do wyrazania pojeé
poznanych w ramach programu nauczania.

Do korica tego programu studenci:

- Rozwing kompleksowe zrozumienie zasad ekologicznych i rolniczych.

- Zdobedga praktyczne doswiadczenie w zakresie zréwnowazonych praktyk rolniczych.

- Rozwing swoje umiejetnosci STEAM poprzez praktyczne projekty i interaktywng nauke.

- Wzmocnig swoje poczucie odpowiedzialnosci za Srodowisko naturalne.

Program nauczania EcoSTEAM Odkrywcy to nie tylko seria lekcji; to podrdz, ktéra umozliwia
uczniom nawigzanie kontaktu z naturg, krytyczne myslenie o zréwnowazonym rozwoju i
zastosowanie zdobytej wiedzy w praktyce. Zapraszamy edukatoréw i ucznidow do wziecia udziatu
w tej ekscytujgcej przygodzie edukacyjnej i odkrycia cudéw natury przez pryzmat STEAM.
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WDRAZANIE I PODSTAWOWE INFORMACJE

School to Farm

% Program zaprojektowany jest na 1 rok szkolny. Sktada sie z 12 modutéw, ktére mozna
realizowac¢ w ciggu 24 tygodni (tgcznie 48 godzin - 1 zajecia co 2 tygodnie). Moduty zostaty
opracowane tak, aby szkoty mogty wykorzysta¢ go na zajeciach pozalekcyjnych.

% 24 Plany Lekcji obejmujg jeden semestr szkolny, w ktérym nauka na swiezym powietrzu
wzbogacona o aktywnosci STEAM i gry edukacyjne odgrywa wazng role w rozwijaniu
kompetencji XXI wieku przez uczniow.

«» Aktywnosci sg oparte na kompetencjach nauczycieli STEAM, aby wyposazy¢ ich w wiedze
i podejscie do udoskonalania umiejetnosci STEAM swoich ucznidw w praktyce poza salg
lekcyjna.

< W sumie moduty edukacyjne rozwijajg nowe metody, techniki i wytyczne STEAM, aby
budowac¢ kompetencje i przyktady, jak implementowa¢ umiejetnosci STEAM oparte na
miejscu w sytuacjach nauczania poza salg lekcyjna.

% 12 opracowanych modutéw edukacyjnych obejmuje teoretyczne aspekty edukacji STEAM
opartej na grach i miejscu, podczas gdy tworzenie 24 plandw lekcji bedzie bardziej
praktycznie zorientowane i skupi sie na pedagogicznym podejsciu nauczycieli STEAM w
nauczaniu i uczeniu sie opartym na miejscu.

% Program wspiera uczniéw szkét podstawowych réznych grup wiekowych i pochodzenia.
Zalecany limit wiekowy ucznidéw jest okreslony na poczatku kazdego planu lekcji.
Doswiadczenie pokazato jednak, ze rdine klasy moga realizowaé rdine zajecia w
zaleznosci od poziomu poznawczego i mozliwosci szkoty, ktére rdzinig sie wsrod
uczestniczacych krajow.

% Program nauczania okresla umiejetnosci, postawy i wiedze, ktdérg uczniowie beda
rozwija¢ podczas praktycznych sesji opartych na réznych zasobach edukacyjnych -
podnoszenie $wiadomosci. Zapewnia praktyczne doswiadczenia, ktére wyzwalajg
kreatywne myslenie, kwestionowanie, argumentacje - podnoszenie swiadomosci &
pedagogika przyrody & edukacja rolnicza.

< Plany Lekcji tgcza dziatania zorientowane na S$rodowisko z aktywnosciami
skoncentrowanymi na STEAM, tworzac unikalne miedzydyscyplinarne materiaty do
uczenia sie opartego na kompetencjach - sukces edukacji szkolnej.

< Najwazniejsze jest to, ze ten program tworzy mozliwosci osobistych doswiadczen
(zaréwno dla ucznidw, jak i nauczycieli) w miejscu, ktére ma znaczacy wptyw na poczucie
kontekstu - podnoszenie swiadomosci & sukces edukacji szkolne;j.

% Szkotom i nauczycielom zaleca sie zaangazowanie pobliskich gospodarstw i rolnikéw oraz

zaangazowanie ich w $ciezke edukacyjng uczniow.
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KOMPETENCJE

Aby nauczyciele byli odpowiednio wyposazeni do prawidtowego wykorzystania programu
nauczania, ktéry obejmuje plany lekcji i aktywnosci oparte na miejscu i z elementami grywalizacji,
majac na celu wykorzystanie gospodarstw jako zasobu do edukacji ekologicznej, muszg rozwijac i
nabywaé okreslone umiejetnosci i kompetencje. Ponadto podejscie STEAM wymaga jeszcze
wiekszych umiejetnosci kreatywnego i wysokiego poziomu myslenia, aby wspieraé¢ uczniow w
przeprowadzaniu badan naukowych oraz stosowaniu sztuki i matematyki podczas projektowania
technologii do rozwigzywania problemow.

Umiejetnosci i kompetencje mozna podzieli¢ na trzy oddzielne sekcje w nastepujgcy sposob:

Obszary kompetencji

1. Zré6wnowazone Praktyki Rolnicze:

- Wiedza: Zrozumienie rotacji upraw, konserwacyjnych technik uprawy, zintegrowanego
zarzadzania szkodnikami, agrolesnictwa oraz oszczedzania wody.

- Umiejetnosci: Umiejetnosé planowania i wdrazania zréwnowazonych technik rolniczych,
zarzadzania zdrowiem gleby oraz stosowania metod oszczedzania wody.

- Odpowiedzialnos¢ i Autonomia: Umiejetnosé samodzielnego stosowania tych praktyk oraz
przejmowania odpowiedzialnosci za wptyw na Srodowisko.

2. Nauka o Glebie:

- Wiedza: Zrozumienie wtasciwosci gleby, zarzadzanie sktadnikami odzywczymi oraz
zdrowiem gleby.

- Umiejetnosci: Przeprowadzanie analizy gleby, poprawa ptodnosci gleby oraz zarzadzanie
erozjg glebowa.

- Odpowiedzialno$¢ i Autonomia: Stosowanie wiedzy z zakresu nauki o glebie w praktycznych
scenariuszach.

3. Biologia Roslin i Genetyka:
- Wiedza: Zrozumienie fizjologii roslin, genetyki oraz technik hodowlanych.

- Umiejetnosci: Przeprowadzanie eksperymentéw zwigzanych z wzrostem roslin, hodowla
roslin oraz poprawa odmian roslin uprawnych.

- Odpowiedzialno$¢ i Autonomia: Samodzielne stosowanie koncepcji biologii roslin do
poprawy produkcji roslinne;j.

4. Inzynieria Rolnicza:
- Wiedza: Zasady maszyn rolniczych, narzedzi oraz infrastruktury rolniczej.

- Umiejetnosci: Projektowanie i utrzymywanie urzadzen rolniczych, wdrazanie systeméw
nawadniania oraz poprawa infrastruktury gospodarstwa.
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- Odpowiedzialno$s¢ i Autonomia: Wykorzystywanie umiejetnosci inzynierskich do
rozwigzywania problemdw rolniczych.

School to Farm

5. Oszczedzanie Wody w Rolnictwie:
- Wiedza: Techniki zarzadzania wodg oraz metody nawadniania.

- Umiejetnosci: Wdrazanie efektywnych systeméw nawadniania, monitorowanie
wilgotnosci gleby oraz zarzagdzanie zasobami wodnymi.

- Odpowiedzialnos$¢ i Autonomia: Stosowanie praktyk oszczedzania wody w celu poprawy
zrobwnowazenia.

6. Nauka i Technologia Zywnosci:
- Wiedza: Zrozumienie przetwarzania zywnosci, jej konserwacji oraz bezpieczenstwa.

- Umiejetnosci: Udziat w dziataniach produkcyjnych zywnosci, takich jak produkcja sera oraz
konserwacja zywnosci.

- Odpowiedzialnos¢ i Autonomia: Zapewnienie jakosci i bezpieczenstwa zywnosci w edukacji
opartej na gospodarstwie.

7. Marketing i Biznes w Rolnictwie:
- Wiedza: Zasady marketingu rolniczego, planowanie biznesowe oraz ekonomia.

- Umiejetnosci: Opracowywanie strategii marketingowych, planéw biznesowych oraz
zarzadzanie finansowe produktami rolniczymi.

- Odpowiedzialnos¢ i Autonomia: Samodzielne zarzadzanie operacjami biznesowymi w
rolnictwie.

8. Projekty Zré6wnowazonego Rolnictwa:
- Wiedza: Projektowanie i zarzadzanie projektami skoncentrowanymi na zréwnowazeniu.

- Umiejetnosci: Planowanie, wdrazanie oraz ocenianie projektéw zréwnowazonego
rolnictwa.

- Odpowiedzialnos¢ i Autonomia: Przywddztwo w projektach promujgcych zréwnowazenie
srodowiskowe.

Kompetencje kluczowe

Badania Naukowe i Metodologia: Umiejetnos¢ przeprowadzania eksperymentéw,
zbierania danych i wyciggania wnioskéw.

Matematyka: Znajomosc algebry, geometrii, rachunku rézniczkowego i catkowego,
statystyki, prawdopodobieristwa oraz analizy danych.

Informatyka i Kodowanie: Biegtos¢ w programowaniu, zrozumienie sprzetu
komputerowego i oprogramowania.
Projektowanie Inzynierskie: Tworzenie, budowanie i testowanie rozwigzan

inzynieryjnych.
Analiza Danych i Modelowanie: Interpretacja danych i podejmowanie decyzji na
podstawie modeli matematycznych.
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Znajomosc Literatury Naukowej: Zrozumienie teorii i zasad naukowych oraz ich aplikacja
w praktyce.

Rozwigzywanie Probleméw i Krytyczne Myslenie: Rozpoznawanie probleméw, ich
badanie i opracowywanie rozwigzan.

Kreatywnos¢ i Innowacje: Generowanie nowych pomystéw i myslenie nieszablonowe.
Komunikacja i Wspétpraca: Skuteczne komunikowanie sie i praca w zespotach.

Praktyki pedagogiczne

v'  Edukacja prowadzona w gospodarstwie rolnym: Wykorzystanie gospodarstw rolnych
jako sal lekcyjnych do nauczania o rolnictwie, zywnosci i zrdwnowazonym rozwoju.

School to Farm

v" Uczenie sie poprzez projekt: Projektowanie praktycznych doswiadczen edukacyjnych w
sali lekcyjnej, szkolnym ogrodzie lub w gospodarstwach.

v" Wspotpraca: Praca z rolnikami, organizacjami  rolniczymi oraz  innymi
nauczycielami/badaczami.

v" Integracja edukacji z technologiami: Wtgczanie technologii w celu wzbogacenia procesu
nauczania.

Ocena: Ocena uczenia sie ucznidéw i dostarczanie informacji zwrotnej.

v"  Refleksja: Refleksja nad praktykami nauczania w celu identyfikacji obszaréw do poprawy.
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HARMONOGRAM PROGRAMU

Program jest zaprojektowany na 1 rok szkolny, rozpoczynajacy sie we wrzesniu/pazdzierniku i
konczacy sie w maju/czerwcu (rozktad roku szkolnego rdzni sie miedzy krajami). Poniewaz
program sktada sie z 12 Modutdow i 24 Planéw Lekcji, logiczne jest realizowanie 1 lub 2 Modutéw
miesiecznie, co wymaga 2 do 4 plandéw lekcji na 4 tygodnie. Czas przeznaczony na kazdy plan lekcji
zalezy od zrozumienia i postepu uczniéw. Przyktadowy harmonogram moze obejmowac
nastepujgce punkty:

& -Wrzesien: Wprowadzenie do programu, podniesienie swiadomosci, wspdtpraca z
mozliwymi pobliskimi gospodarstwami lub przygotowanie szkolnego ogrodu.
- Pazdziernik: Modut 1 i Modut 2

- Listopad: Modut 3

- Grudzien: Modut 4

- Styczen: Modut 5 i Modut 6

- Luty: Modut 7

- Marzec: Modut 8

- Kwiecien: Modut 9

- Maj: Modut 10

- Czerwiec: Modut 11 i Modut 12

DRARRIIRIRRDID

— Niektére Moduty mozna prowadzi¢ niezaleznie, podczas gdy inne wymagajg potgczenia. Na
przyktad Modut 9 i 10 sg powigzane, i aby przejs¢ do Modutu 10, uczniowie powinni przejs¢
przez materiat z Modutu 9. Prosze upewnij sie, ze zapoznate$ sie z catym programem
nauczania, aby zdecydowac, w jaki sposdb zrealizowaé program.
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ZAtOZENIA PROGRAMU NAUCZANIA

Modut 1: Pojecia i definicje ekologiczne

Modut "Pojecia i Definicje Ekologiczne", opracowany przez Gmine Osmangazi, koncentruje sie na
tematyce wprowadzenia do zrdwnowazonego rolnictwa. W ramach tego modutu uczniowie
eksplorujg dwa odrebne plany lekcji: "Zywa Gleba" oraz "Towarzysze Gleby". Poprzez te lekcje
uczg sie podstaw zréwnowazonego rolnictwa, rozrdzniajac subtelne rdznice miedzy
odpowiednimi a nieodpowiednimi terenami rolniczymi, ze szczegélnym uwzglednieniem zdrowia
gleby. Dodatkowo, modut podkresla kluczowa role zasobéw naturalnych w utrzymywaniu praktyk
rolniczych. Aby pogtebié¢ zrozumienie, w ramach modutu wplecione sg réznorodne aktywnosci,
pozwalajgce uczniom pojac ztozonosc¢ cyklu ekologicznego oraz istotng role zasobdw naturalnych
w jego ramach. Poprzez integracje koncepcji z geografii, ekologii, biologii, chemii i sztuki, modut
ten nie tylko zwieksza Swiadomos¢, ale rowniez rozwija niezbedne umiejetnosci, umozliwiajac
uczniom stanie sie opiekunami zrdwnowazonych praktyk rolniczych.

Modut 2: Nauka poprzez gry fizyczne na farmie

W ramach tego modutu znajdujg sie 2 plany lekcji: "Biologia roslin i genetyka. Co to jest GMO?"
oraz "Czego potrzebuje nasiono do wzrostu". Podczas tych lekcji uczniowie bedg uczyc¢ sie, jakie
czynniki wptywajg na biologie roslin; bedg mogli zastanowic sie, jak daleko rolnicy mogg wptywadé
na warunki wzrostu roslin; jesli wptywamy zbyt duzo, jakie mogg by¢ tego rezultaty, oraz jak te
rosliny, jesli je spozywamy, mogg wptywad na nasze zdrowie.

Modut 3: Grywalizacja w gospodarstwie z narzedziami WEB 2.0

"Gamifikacja na farmie z narzedziami WEB 2.0" to innowacyjny modut edukacyjny opracowany
przez OMEM (Osmangazi ilce Milli Egitim Miidiirligi), ktéry ma na celu zaangazowanie uczniéw
w nauke zasad inzynierii rolniczej oraz rozwdj kreatywnosci, myslenia krytycznego i umiejetnosci
rozwigzywania probleméw w sposdb angazujacy i przyjemny. Poprzez integracje technik
gamifikacyjnych i nowoczesnych narzedzi web 2.0, ten modut przeksztatca tradycyjne
doswiadczenie klasowe w interaktywne i angazujace srodowisko nauki. Uczniowie wyruszajg w
podréz po gospodarstwach, gdzie poznaja rézne aspekty zycia na farmie, w tym zwierzeta
hodowlane, ich siedliska oraz struktury wspierajgce dziatalno$¢ rolnicza. Dzieki wykorzystaniu
narzedzi web 2.0 uczniowie aktywnie uczestniczg w praktycznych zajeciach, ktére umacniajg ich
zrozumienie koncepcji inzynieryjnych zwigzanych z maszynami i strukturami rolniczymi.

Modut 4: Praca zorientowana na wyniki dzieki zorganizowanym grom na farmie

Matematyka
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Ten modut zostat opracowany przez Grundzales pamatskola (Lotwa) i skupia sie na tym, jak ludzie
moga zarabiac pienigdze na wsi. Pierwsza lekcja to matematyka, gdzie uzywamy rzeczywistego
przyktadu z matego gospodarstwa rolnego uprawiajgcego zboze: kazda operacja lub dziatalnos¢
oparta jest na rzeczywistych liczbach i kosztach. Przed lekcjg uczniowie nie sg w stanie sobie
wyobrazié, ile dziatan (zadan) trzeba wykonaé, aby uprawiac zboze i zarabiaé pienigdze. Druga
lekcja to nie tylko jedna lekcja - to przyktad, jak zorganizowac Jesienny Jarmark w szkole, gdzie
uczniowie uczg sie wielu réznych umiejetnosci, ktére sg przydatne, jesli chcg w przysztosci zostac
matymi przedsiebiorcami. Dla nich jest to $wietna zabawa, ale jednoczesnie uczg sie wiecej niz
podczas zwyktych lekgc;ji.

Modut 5: Zycie na farmie jako pozaszkolne érodowisko edukacyjne - opowiadanie

historii

Modut "Zycie na farmie jako $rodowisko nauki pozalekcyjnej: opowiadanie historii", opracowany
przez Szkote Podstawowg z Oddziatami Dwujezycznymi nr 20 im. Jana Gutenberga Fundacji
Szkolnej w Warszawie, koncentruje sie na temacie "Nauka o glebie". Celem modutu jest
zapewnienie uczniom praktycznych doswiadczen w celu zrozumienia znaczenia gleby w rolnictwie
oraz naukowych zasad jej sktadu i struktury. W trakcie modutu uczniowie uczestniczg w
réznorodnych dziataniach dostosowanych do pogtebienia ich rozumienia gleby. Poprzez aktywne
uczestnictwo w tych zajeciach, uczniowie nie tylko zdobywaja wiedze naukowa na temat gleby,
ale réowniez rozwijaja umiejetnosci myslenia krytycznego oraz doceniajg wzajemne powigzania
miedzy zdrowiem gleby a produktywnoscig rolnicza. Dzieki podejsciu opartemu na wykorzystaniu
historyjek w edukacji, w ramach modutu uczniowie sg zachecani do refleksji nad szerszymi
implikacjami nauki o glebie, co sprzyja gtebszemu zrozumieniu $wiata naturalnego i promuje
odpowiedzialnos¢ za Srodowisko.

Modut 6: Analiza przypadkéw problemow ekologicznych w gospodarstwie rolnym

Modut "Analiza przypadkéw ekologicznych problemdéw na farmie", opracowany przez Szkote
Podstawowg z Oddziatami Dwujezycznymi nr 20 im. Jana Gutenberga Fundacji Szkolnej w
Warszawie, koncentruje sie na tematyce "Oszczedzanie wody" w kontekscie rolniczym. Modut ten
zostat zaprojektowany w celu przekazania uczniom wszechstronnego zrozumienia znaczenia
oszczedzania wody w rolnictwie oraz réznorodnych metod stosowanych do jego osiggniecia.
Poprzez aktywne uczestnictwo w tych dziataniach, uczniowie nie tylko rozwijajg subtelne
zrozumienie zasad oszczedzania wody, ale takze ksztattujg poczucie odpowiedzialnosci za praktyki
zréwnowazonego rolnictwa. Modut ten wspiera rozwéj umiejetnosci myslenia krytycznego i
rozwigzywania problemdw, prezentujac rzeczywiste ekologiczne wyzwania i zachecajac uczniéw
do poszukiwania innowacyjnych rozwigzan. Ostatecznie, wyposazajgc studentdw w wiedze i
Swiadomos¢ na temat ochrony wody w rolnictwie, modut umozliwia im stanie sie proaktywnymi
agentami zarzadzania Srodowiskiem w swoich spotecznosciach.

Modut 7: Analiza potrzeb dla probleméw ekologicznych oparta na grach
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Modut "Analiza potrzeb dla probleméw ekologicznych oparta na grach", opracowany przez
Osmangazi Municipality, koncentruje sie na tematyce Szklarni. W ramach tego modutu uczniowie
eksplorujg dwa odrebne plany lekcji: "Odczuwanie szklarni" oraz "Mate rece w szklarni". Poprzez
innowacyjny modut uczniowie zagtebiajag sie w ztozone mechanizmy dziatania szklarni,
zaprojektowanych w celu tagodzenia niekorzystnych warunkéw klimatycznych w regionach
narazonych na wyzwania Srodowiskowe. Dzieki zaangazowaniu w praktyczne doswiadczenia
oparte na miejscu, uczniowie rozwijajg praktyczne umiejetnosci, jednoczesnie zdobywajac
zrozumienie kluczowych czynnikéw takich jak sktad gleby, orientacja, naswietlenie, przeptyw
powietrza, zarzadzanie wodg oraz regulacja temperatury. Dodatkowo, modut zagtebia sie w
fascynujgcy Swiat nasion i ich réznorodnych typdw, pozwalajgc uczniom sledzi¢ cudowng podréz
produkcji zywnosci od nasiona do kietkowania. Poprzez harmonijne potaczenie elementéw fizyki,
matematyki, geometrii, sztuki, biologii, ekologii i geografii, ten modut nie tylko zwieksza
Swiadomos¢ produkcji i konsumpcji zywnosci, ale réwniez rozwija niezbedne umiejetnosci
interdyscyplinarne. Umacnia on zdolnos$¢ ucznidéw do stania sie odpowiedzialnymi opiekunami
Srodowiska, jednoczesnie pogtebiajgc ich szacunek dla ztozonych relacji miedzy ludzkoscig a
natura.

Modut 8: Przyktady zastosowan STEAM w gospodarstwie rolnym

Modut "Przyktady zastosowania STEAM w rolnictwie", opracowany przez OMEM (Osmangazi ilce
Milli Egitim Mudarltgd), ma na celu wprowadzenie ucznidéw w krzyzowanie nauki, technologii,
inzynierii, sztuki i matematyki (STEAM) w kontekscie rolnictwa. Poprzez ten modut uczniowie
eksplorujag, w jaki sposéb postepy w naukach o zywnosci i technologii rewolucjonizujg praktyki
rolnicze, sprawiajac, ze uprawa staje sie bardziej efektywna, zréwnowazona i produktywna. W
trakcie modutu uczniowie zagtebiajg sie w konkretne przyktady technologii stosowanych na
farmach. Ponadto, zacheca sie ich do krytycznego i kreatywnego myslenia na temat etycznych,
Srodowiskowych i spotecznych implikacji zastosowania tych technologii w rolnictwie.

School to Farm

Modut 9: Planowanie projektu STEAM dla problemu ekologicznego w gospodarstwie

rolnym

Smart Umbrella (Grecja) ma na celu rozwigzanie problemu srodowiskowego w rolnictwie i
opracowanie projektu STEAM w celu jego zwalczania. Koncentruje sie on na promowaniu
zréwnowazonych technik rolniczych, w szczegdlnosci hydroponicznych i pionowych. Uczniowie sg
zachecani do aktywnego uczestnictwa w praktycznej nauce i podejmowania inicjatyw poprzez
stosowanie ogrodnictwa hydroponicznego zaréwno w domu, jak i w Srodowisku szkolnym.
Uprawa pionowa jest réwniez promowana jako technika oszczedzajgca miejsce, aby rozwigzac
problem ograniczonej przestrzeni do uprawy.

Modut 10: Tworzenie prototypow STEAM dla probleméw ekologicznych na farmie

Poprzez ten modut, Smart Umbrella (Grecja) wprowadza uczniéw w problemy srodowiskowe na
farmie i role robotyki w ich rozwigzywaniu. Nacisk ktadziony jest na zbadanie, w jaki sposdb
integracja robotyki z ogrodnictwem hydroponicznym moze poprawié¢ uprawe roslin. Modut ten
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wspiera krytyczne myslenie, rozwigzywanie problemdéw i umiejetnosci programowania poprzez
praktyczne éwiczenia z robotyki. Uczniowie zapoznajg sie z mikrokontrolerami (BBC microbit) i
programowaniem blokowym (Microsoft MakeCode).

School to Farm

Modut 11: Przygotowanie plakatu projektu STEAM i jego prezentacja na farmie

Opracowany przez Polygonal North oy, Modut 11 koncentruje sie na integrowaniu koncepcji
STEAM w zrozumienie i prezentacje praktyk zrownowazonego rolnictwa. Modut sktada sie z
dwéch szczegdtowych plandw lekcji: "Projektowanie plakatu z wyposazeniem rolniczym i wystawa
rolnicza" oraz "Opowiesci od pola do stotu". Poprzez te dziatania uczniowie bedg badaé
funkcjonalnosé i znaczenie réznych urzadzen rolniczych w zrownowazonym rolnictwie, rozwijac
umiejetnosci w projektowaniu graficznym oraz uczy¢ sie efektywnych technik komunikacji.
Zastosujg oni zasady inzynierii i technologii do projektowania zréwnowazonego sprzetu rolniczego
oraz bedg badad praktyki inzynierii, nauk srodowiskowych oraz zréwnowazonego rolnictwa.

W ramach pierwszej aktywnosci uczniowie bedg tworzyé grupy do zaprojektowania plakatéw
ilustrujacych wybrane urzadzenia rolnicze, wigczajgc w to koncepcje inzynieryjne i
technologiczne, a nastepnie prezentowaé swoje prace przed klasg. Druga aktywnos¢ skupia sie na
tworczym procesie, gdzie uczniowie bedg wykorzystywac sztuki wizualne, muzyke, literature,
teatr lub taniec do stworzenia swojej opowiesci od pola do stotu, co pobudza kreatywnos¢ oraz
pogtebia zrozumienie praktyk zréwnowazonego rolnictwa.

Modut 12: Artystyczne zastosowanie projektu

Opracowany przez Polygonal North Oy, Modut 12 koncentruje sie na artystycznej aplikacji
koncepcji zrbwnowazonego rolnictwa i natury poprzez angazujace, praktyczne dziatania. Modut
ten obejmuje dwa plany lekcji: "Murale z LEGO" i "Galeria Sztuki Tworzenia Natury z LEGO". W
"Murale z LEGO", uczniowie wspdlnie projektujg i konstruujg mural za pomoca klockéw LEGO, aby
przedstawi¢ znaczenie rolnictwa i natury, integrujac rézne elementy STEAM, takie jak nauka,
technologia, inzynieria, sztuka i matematyka. Ta aktywnos¢ ktadzie nacisk na wspotprace w grupie,
kreatywnos¢, zrozumienie praktyk naturalnych i rolniczych oraz nauke o srodowisku.

W "Galerii Sztuki Tworzenia Natury z LEGO", uczniowie tworzg sceny naturalne za pomocga
klockow LEGO, przedstawiajgc elementy takie jak warstwy gleby, etapy wzrostu roslin, zmiany
sezonowe owocow, siedliska i rdznorodne rosliny. Ta aktywnos¢ promuje wyrazanie artystyczne,
rozwija szacunek dla piekna i réznorodnosci natury oraz umiejetnosci prezentacji i publicznego
wystgpienia poprzez wystawe w stylu galerii sztuki.

Przez cate te dziatania nauczyciele zapewniajg wsparcie i pomoc, promujgc wspotprace,
kreatywnosc¢ oraz efektywne wykorzystanie koncepcji STEAM w twdrczosci LEGO ucznidw.
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PLANY LEKCJT

Modut 1: Pojecia i definicje ekologiczne

Plan lekcji 1: ZYWA GLEBA

Proponowany wiek uczniéw: 9-14 lat

Cel / Cele edukacyjne
e Uczniowie s3 wprowadzeni do koncepcji zréwnowazonosci oraz zréwnowazonego
rolnictwa.

e Uczniowie zdobywajg wiedze na temat praktyk zrbwnowazonego rolnictwa oraz ich
korzysci srodowiskowych i spotecznych.

Zbiezne cele
Osiggane s3g nastepujgce cele, a zrozumienie zrdwnowazonego rolnictwa jest zbudowane
zgodnie z nimi:
® Redukcja szkdéd srodowiskowych przy jednoczesnym utrzymaniu efektywnosci w
rolnictwie,
Zapewnienie ochrony zasobéw naturalnych,
Zapobieganie zanieczyszczeniom srodowiskowym,
Produkcja wysokiej jakosci produktéw,
Utrzymywanie aktywnosci gospodarczej zardwno na krétka, jak i dtugg mete,
Poprawa jakosci zycia oséb zaangazowanych w rolnictwo oraz rozwijanie praktyk w tym
celu.

Wskazowki
Zrownowazone rolnictwo jest wyjasnione w oparciu o ponizsze podstawowe zasady i oczekuje
sie, ze uczniowie je zrozumieja:

e Zdobywanie wiedzy na temat zasobdéw naturalnych (stan gleby, zasoby wodne itp.)

e Wiedza o Srodowisku (odpady chemiczne itp.)

® Zarzadzanie cechami (rozpowszechnianie dziatan edukacyjnych na rzecz

zrownowazonego rolnictwa)
e Wiedza o skutkach spoteczno-ekonomicznych (ulepszone badania dla sity roboczej)
e Dtugoterminowy dochdd producenta

Aby modelowa¢ odpowiednie i nieodpowiednie grunty rolne, nalezy przygotowad lub wyjasnic
wizualizacje, aby pokazaé uczniom przyktady.

Upewnij sie, ze wszystkie materiaty sg gotowe (internet, gleba itp.) i wez pod uwage, ze
uczniowie i klasa troche sie pobrudza.

Upewnij sie, ze zawsze uzywasz materiatdw nadajacych sie do recyklingu lub pochodzacych z
recyklingu.

Pomysty na dalsze dziatania

Szkota Podstawowa
Fundaciji Szkolnej
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Dzieki tej lekcji uczniowie mogg dowiedzie¢ sie o odpowiednich warunkach dla
zrownowazonego rolnictwa. Mogg by¢ w stanie rozréznié¢ kwalifikujgce sie obszary rolnicze w
przyrodzie.

School to Farm

Wymagane zasoby
e Karton
e Drewniane klocki / deski drewniane
® Plastelina
e Miniatury zabawek rolniczych (zwierzeta, rosliny, sprzet rolniczy, itp.)
® Farba
e Dtugopis
® Papier
® Pojemnik (do uprawy trawy)
® Ziarno pszenicy
® Obierka banana
e Nozyczki
e 7yzna gleba
e Nieurodzajna gleba (wiele kamieni, itp.)
® Kamien (zwir)
e Woda
e Konewka
® Internet
® Fotografia
e Laptop, tablica interaktywna itp.

Zrédto / Dzien lekcji: Materiaty i przygotowanie do zaje¢
Przygotowany wczes$niej model kwalifikujacych sie i niekwalifikujacych sie gruntow rolnych:
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School to Farm

Gry komputerowe:
https://wordwall.net/tr/resource/14898556/tar%C4%B1m-%C3%BCr%C3%BCn

https://wordwall.net/resource/52081474/agriculture

Wideo na temat zréwnowazonego rolnictwa:
https://www.youtube.com/watch?v=5S5zJkL7czI0

Zdjecia zrownowazonego rolnictwa:

1 Grunty rne
https://www.shutterstock.com/image-photo/agricultural-land-that-intended-suitable-be-
2317670307

- e

2: Nieuzytki rolne
https://www.shutterstock.com/image-photo/turanga-variety-poplar-on-soil-unsuitable-
2210429981

3: Zrozumienie podstawowych zasad kwalifikujgcego sie rolnictwa
https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/hand-planting-trees-technology-
renewable-resources-2057392145

<Azl ny,
S ‘4,

_ Smart *
%Igg&g{ mbrella

OSMANGAZI ILE MILLI EGITIM MUDURLUGU Innovation & Development  OSMANGAZI
BELEDIYESI

Szkota Podstawowa
Fundaciji Szkolnej



https://www.youtube.com/watch?v=5SzJkL7czI0
https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/hand-planting-trees-technology-renewable-resources-2057392145
https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/hand-planting-trees-technology-renewable-resources-2057392145

e, Co-funded by

the European Union

Page19

4: Uprawa trawy na uprawianej glebie

https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/farmer-his-son-front-sunset-agricultural-

2188712163

Realizacja

School to Farm

Czas Instrukcje do zadan

15 min Rozgrzewka:
Zapytaj ucznidow:
e (o to jest rolnictwo?
e Co to jest zréwnowazony rozwé;j?
e Coto jest zréwnowazone rolnictwo?
e Jakie sg Twoim zdaniem cele tej lekcji?
(Dzieki tym pytaniom chcemy poznac opinie uczniow.)
25 min e \Wprowadz? pojecia zrGwnowazonego rozwoiju i rolnictwa.
® Wyjasnij zrdwnowazone rolnictwo, korzystajgc z fotografii.
e Odtwodrz film na temat zrownowazonego rolnictwa z linku:
https://www.youtube.com/watch?v=5SzJkL7czI0
e Pokaz przygotowane modele uprawianych i nieuprawianych
obszardéw rolniczych.
e Zakoncz wyktad prowadzac dyskusje z uczniami na temat tych
dwoch modeli.
30 min e Podziel klase na grupy.

e Niektdre grupy otrzymaja zyzng glebe, a inne nieurodzajna glebe.
Kazdej grupie zostang dostarczone ziarna pszenicy (trawy),
pojemnik i woda, i zostang poproszone o ich posadzenie.

® Aby uczyni¢ glebe bardziej zyzng, popros cztonkdw grupy, aby
przekroi¢ obierki z banana, ktére spozytego podczas lekcji, na
mate kawatki i zakopac je w glebie.

® Zczasem popros ich, aby dostarczyli wystarczajaca ilos¢ wody do
zyznej gleby, a mniej wody do nieurodzajnej gleby.

® Popros cztonkdw grupy o podzielenie sie swoimi opiniami na
temat wzrostu trawy w obu glebach i warunkéw w trakcie
procesu.

Szkota Podstawowa
Fundaciji Szkolnej
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® Przypomnijim, ze obserwujg proces wzrostu trawy przez tydzien,
po czym dyskusja na ten temat zostanie wznowiona.
20 min ® Zache¢ wucznibw do gry komputerowej zwigzanej ze
zréwnowazonym rolnictwem:
https://wordwall.net/tr/resource/14898556/tar%C4%B1m-
%C3%BCr%C3%BCn
https://wordwall.net/resource/52081474/agriculture

(Wybierz kraj, w ktérym mieszkajg uczniowie i zagraj w gre dotyczaca
produktéw rolniczych tego kraju.)

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas Opis zadan

25 min Zadanie 1: Rdznica miedzy uprawnymi terenami rolniczymi a
nieuprawnymi terenami rolniczymi jest demonstrowana za pomoca
modelu. Dzieci sg dzielone na grupy, a modele sg tworzone w sali
lekcyjnej przy wsparciu nauczyciela.

Link do filmu: https://www.youtube.com/watch?v=5SzJkL7czI0

30 min Zadanie 2: Dzieci sadzg trawe w rdéznych typach gleby. Potowa dzieci ma
doswiadczenie z zyzna glebga, a potowa z nieurodzajng gleba.

Zadanie 3: Gra komputerowa na temat zréwnowazonego rolnictwa jest
20 min grana.

https://wordwall.net/tr/resource/14898556/tar%C4%B1m-
%C3%BCr%C3%BCn

https://wordwall.net/resource/52081474/agriculture
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Plan lekcji 2: TOWARZYSZE GLEBY

Proponowany wiek uczniéw: 9-13 lat

Cel / Cele edukacyjne
e Uczniowie zapoznajg sie z pojeciem zréwnowazonego rozwoju i rolnictwa
zrownowazonego.

e Uczniowie dowiadujg sie, jak bardziej efektywnie wykorzystywac zasoby naturalne w
ramach praktyk rolnictwa zréwnowazonego.

e Uczniowie dowiadujg sie poprzez obserwowanie organizmoéw zyjgcych w glebie, jak
woda i $wiatto wptywajg na zdrowie gleby i zdrowie roslin w réznych warunkach.

Zbiezne cele
® Zwiekszenie wydajnosci w rolnictwie
® Zapewnienie ochrony zasobéw naturalnych
® Zapobieganie zanieczyszczeniu srodowiska
e Produkcja wysokiej jakos$ci produktéw

Wskazowki

e Nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie materiaty sg gotowe (internet, gleba itp.) przed
rozpoczeciem lekcji.

e Nalezy wzigé pod uwage, ze uczniowie i klasa mogg sie troche zabrudzic¢.

e Zawsze uzywaj materiatdw nadajgcych sie do recyklingu lub pochodzacych z recyklingu.

Pomysty na dalsze dziatania
e Uczniowie mogg zrozumie¢ znaczenie cyklu ekologicznego oraz miejsca zasobow
naturalnych w tym cyklu.
e Uczniowie mogg zdoby¢ lepszg wiedze na temat pojec recyclingu, oszczednosci i
efektywnosci, oceniajac swoje otoczenie.

Wymagane zasoby

- Nasiona trawy lub mate sadzonki.

- Prébki gleby z tego samego Zrédta.

- Woda.

- Przezroczyste pojemniki lub stoiki (co najmniej 6).
- Lupa.

- Zrédto $wiatta (przy oknie, itp.).

- Notes.

- Etykiety lub markery.

- Dtugopis.

- Materiaty do recyklingu (np. ggbka EVA, plastikowa torba, kolorowy papier, materiat,
patyk, lina, itp.).

- Tablica korkowa.

- Szpilki do tablicy korkowej.

- Laptop, tablica interaktywna, itp.

- Internet.

- Ksigzka do rysowania.

- Materiaty malarskie.
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e -Zdjecia.
Zrodto / Dzien lekcji: Materiaty i przygotowanie do zaje¢

Gra stowna:
https://app.lumi.education/content/6512943bbe3de7d68a77c85¢e

Woda:

https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/large-beautiful-drops-transparent-rain-
water-668593321

Swiatto stoneczne:

https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/spring-blossom-background-beautiful-
nature-scene-1033292395

Gleba:

https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/fresh-green-soybean-plants-roots-
2183765863

Szkota Podstawowa
Fundaciji Szkolnej

i Smart %

Jlyoc mbrella _ ™ |
OSMANGAZI ILGE MILLI EGITIM MUDURLUGU Innovation & Development  SMANGAZI
BELEDIYESI
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https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/happy-children-boys-girls-casual-clothes-
2029398614

Realizacja

Czas Instrukcje do zadan

15 min Rozgrzewka:
Zapytaj ucznidow:
e Co to sg zasoby naturalne?
e Skad pochodzi swiatto?
e Jakie jest znaczenie wody w naszym zyciu?
e Jak myslisz, jaki jest cel tej lekc;ji?

(Te pytania sg zadawane uczniom, aby poznac ich opinie).
20 min e Wyswietl zdjecia, aby wyjasni¢, czym sg zasoby naturalne.
e Nastepnie klasa jest podzielona na grupy, a kazda grupa
wypetnia kazdy pojemnik rdwng iloscig gleby.
e Kazda grupa jest proszona, aby posadzi¢ kilka nasion trawy lub
umiesci¢ mate sadzonki w kazdym pojemniku.
e Kazda grupa jest proszona o oznaczenie pojemnikow i
postepowanie zgodnie z instrukcjami:
Pojemnik 1: Podlany i umieszczony na Swietle stonecznym
Pojemnik 2: Podlany i umieszczony w ciemnosci
Pojemnik 3: Bez wody i umieszczony na swietle stonecznym
Pojemnik 4: Bez wody i umieszczony w ciemnosci
Pojemnik 5: Podlewany oszczednie i umieszczony na Swietle
stonecznym
Pojemnik 6: Podlewany oszczednie i umieszczony w ciemnosci
® Co kilka dni uczniowie uzywajg lupy, aby obserwowaé glebe w
kazdym pojemniku w poszukiwaniu oznak organizmoéow
glebowych, takich jak dzdzownice, owady oraz aktywnos¢
mikroorganizmoéw (nitki grzybéw lub bakterie).
Uczniowie mierzg wzrost roslin w kazdym pojemniku.
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® Rejestrujg obecnos¢ organizmdéw oraz wszelkie zmiany w
strukturze lub wygladzie gleby, a takze zapisujg kolor, site i
ogolny stan zdrowia roslin w zeszycie lub dzienniku obserwacji
dzien po dniu.
25 min ® Podziel klase na grupy.
® Rozdaj kazdej grupie materiaty do recyklingu. Z pomocga
nauczyciela, z tych materiatéw na tablicy tworzone s3 duze
kwiaty.

® Za pomocg materiatdbw tworzone sg symbole ziemi, wody,
powietrza i stonica, ktére te kwiaty potrzebujg do wzrostu, i
umieszczane wokot kwiatow na tablicy.

® Popros cztonkéw grupy, aby podzielili sie potrzebami swoich
kwiatow, aby wszyscy mogli zrozumie¢ te potrzeby.

e Nastepnie gra stowna stworzona na ten temat jest grana w
formie cyfrowe;.

(https://app.lumi.education/content/6512943bbe3de7d68a77c85¢€)

30 min ® Zacheé uczniow do stworzenia swiata w oparciu o to, co

pamietajg o zrdwnowazonym rolnictwie poprzez malowanie.

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas Opis zadan

20 min Zadanie 1:

Klasa jest podzielona na grupy, a kazda grupa wypetnia kazdy pojemnik
rowng iloscia gleby. Kazda grupa jest proszona, aby posadzic¢ kilka nasion
trawy lub umiesci¢ matg sadzonke w kazdym pojemniku. Codziennie
podlewajg Pojemnik 1 i Pojemnik 2, aby utrzymad glebe wilgotng, nie
podlewajg Pojemnikéw 3 i 4. Pojemniki 5 i 6 s podlewane oszczednie.
Upewnij sie, ze Pojemnik 1, Pojemnik 3 i Pojemnik 5 otrzymujg duzo
Swiatta stonecznego. Pojemniki 2, 4 i 6 sg trzymane w ciemnym miejscu.
Wszystkie obserwacje sg zapisywane w zeszycie i omawiane, jak
obecnos¢ wody i Swiatta wptyneta zaréwno na rosliny, jak i organizmy

glebowe.

25 min
Zadanie 2:
Uczniowie sg podzieleni na grupy, a kazda grupa otrzymuje materiaty do
recyclingu. Z tymi materiatami, zgodnie z planem klasy, przy pomocy
nauczyciela uczniowie tworzg duze kwiaty. Stworzone sg symbole gleby,
wody, powietrza i storica niezbedne do wzrostu tych kwiatéw, ktére sg
umieszczone na tablicy. Gra stéw, sktadajgca sie z wyrazéow o
szczegdlnych cechach, jest grana cyfrowo
https://app.lumi.education/content/6512943bbe3de7d68a77c85¢e

30 min

Zadanie 3:
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Modut 2: Nauka poprzez gry i zabawy w gospodarstwie rolnym

Plan lekcji 1: BIOLOGIA I GENETYKA ROSLIN.

CO TO JEST 6MO?

Techniki inzynierii genetycznej i narzedzia biotechnologiczne

Proponowany wiek uczniow: 12-13 lat

Cel / Cele edukacyjne
e students can define the terms GMO and non-GMO
e students can distinguish GMO from non-GMO products
e students can understand current labeling on GMO food products
e students can separate GMO misconceptions from facts

Zbiezne cele

Dodatkowe korzysci majgce na celu rozwdj i zachecenie uczniéow do:
® Krytycznego myslenia
® Rozwigzywania problemoéw
o Dialogu naukowego
e \Wspotpracy
® Pozytywnego wykorzystania technologii telefondw komdérkowych

Wskazowki praktyczne

® przygotuj linki do filméw
® przygotuj zdjecia produktow
® sprawdz quiz, czy sie nie zmienit
Pomysty na dalsze dziatania
W tygodniu nastepujgcym po tej lekcji uczniowie mogay sprawdzi¢ etykiety produktéw w
swoich domach - czy sg one GMO, czy nie.
Wymagane zasoby

® |nternet
e laptop
o etykiety produktow
Zrodto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zaje¢

GMGOs, Farm to Table
GMOs and Food Safety: A Guide for Health Educators
The Truth about GMOs

https://quizizz.com/print/quiz/5fa4605fdfe429001bfcc142
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https://quizizz.com/admin/presentation/610854c5204633001b025389?searchlLocal

€=

Realizacja
Czas Instrukcje do zadan
3 min Rozgrzewka:
Zapytaj ucznidw, czy znajg termin GMO.
10 min Wyswietl zdjecia produktéw GMO lub bez GMO (19 zdjec) lub rozdaj je

uczniom i pozwdl im je posortowac.
Zapytaj ucznidw, czym rdéznig sie produkty GMO od produktow bez GMO.

5 min Obejrzyj film (1,40 min) i zapisz lub zapamietaj gtéwne produkty GMOs,
Farm to Table
10 min Obejrzyj wideo i zapisz/zapamietaj gtdwne obawy/pytania.

GMOs and Food Safety: A Guide for Health Educators
GMO i bezpieczenstwo zywnosci: Przewodnik dla edukatoréow
zdrowotnych (2,25 min

5 min Popro$ uczniéw, aby znalezli w zasobach internetowych, w jaki sposéb
oznaczane sg produkty GMO. (Arkusz roboczy - Etykiety)

20 min The Truth about GMOs Aktywisci na rzecz "naturalnej" zywnosci méwia:
Przestanimy jes¢ genetycznie modyfikowang zywnos¢! (6.21 min.) -
dyskusja

Podziel uczniéw na 2 lub 4 grupy (PRO GMO i CONS GMO): obejrzyj film
i zapisz argumenty PRO/CONS.

Omow gtédwne argumenty.

20 min https://grownextgen.org/media/pages/curriculum/gmo-
breakout/puzzles-and-handouts/9054c6c277-1650546098/breakout-
myths-vs-facts-v.4.pdf

GMO. Mity vs. fakty - zidentyfikuj nastepujace 8 stwierdzen jako mity lub
fakty

20 min ® quiz “Inzynieria genetyczna” - 10 pytan

https://quizizz.com/print/quiz/5fa4605fdfe429001bfccl142

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas Opis zadan

2-3 godziny Odwiedzenie lokalnej farmy i zbadanie produktéow, ktérymi
karmione sg zwierzeta - czy sg one przygotowywane z produktéw
zawierajgcych GMO?

LUB odwiedzenie lokalnych sklepédw w celu sprawdzenia etykiet
produktow

e :"'. :—‘\ et MU"I,
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https://quizizz.com/print/quiz/5fa4605fdfe429001bfcc142
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Zataczniki

1. Zdjecia produktow GMO
Uzyj ponizszego linku, aby wyswietli¢ zdjecia produktéw GMO lub bez GMO (19
zdjec)
https://grownextgen.org/media/pages/curriculum/gmo-breakout/puzzles-and-
handouts/50d6b48746-1565629305/gmo-card-sort-cards.pdf

2. Karta pracy “Etykiety produktéow GMO”
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* PARTIALLY PRODUCED WITH
GENETIC ENGINEERING.

Project
VERIFIED

nongmoproject.org

Karta pracy — gtéwne informacje o GMO (DLA NAUCZYCIELA)

Organizm zmodyfikowany genetycznie (GMO) jest czasem okreslany jako genetycznie
zmodyfikowany (GM), genetycznie inzynieryjny (GE) lub bioinzynieryjny (BE). GMO to
roslina, zwierze lub inny organizm, ktéremu przetransferowano gen z innego
organizmu jako dodatek lub zastepstwo. Celem nowego genu jest wytworzenie
pozytecznej cechy lub charakterystyki u zmodyfikowanego organizmu, takiej jak
odpornos¢ na choroby, tolerancja na susze czy poprawiona wartos¢ odzywcza.
Konwencjonalne hodowle roslin nie pozwalajg na tak precyzyjng kontrole.

Jakie produkty spozywcze s3 uwazane za GMO?
Federalni regulatorzy zatwierdzili sprzedaz 11 upraw GMO w Stanach Zjednoczonych
na rok 2019:
e Kukurydza (na pola i stodka)
Soja
Bawetna
Lucerna
Buraki cukrowe
Rzepak
Papaja
Dynia letnia
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® Ziemniaki Innate
e RO&zowy ananas
e Jabtka Arktyczne, ktére nie brgzowieja

3. Quiz “Inzynieria genetyczna”

quiz “Inzynieria genetyczna” - 10 pytan
https://quizizz.com/print/quiz/5fa4605fdfe429001bfcc142

4. https://quizizz.com/admin/presentation/610854c5204633001b025389?search
Locale= Inzynieria genetyczna. Lekcja ppt (31 slajdéw) z gtéwnymi informacjami
dla nauczyciela; moze by¢ wykorzystana jako oddzielna lekcja
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Plan lekcji 2: CZEGO POTRZEBUJE NASIONO,ABY DOJRZEC?

School to Farm

Biologia i genetyka roslin. Fizjologia roslin

Proponowany wiek uczniow: 3 klasa (9 lat)

Cel / Cele edukacyjne
o Uczniowie zrozumiejg, jak rézne warunki wptywajg na wzrost organizmow.
® Przeprowadzg eksperymenty dotyczgce wptywu réznych warunkow wzrostu na wzrost
roslin.
Zbiezne cele
® praca zespotowa
® umiejetnosci komunikacyjne
e krytyczne myslenie
® umiejetnosci obserwacji
Wskazdéwki praktyczne

dyskusja

podziat na grupy

przygotowanie roslin do eksperymentéw
e obserwacja wynikéw

Pomysty na dalsze dziatania

Potrzebny jest czas na obserwacje wynikéw. Moga to by¢ eksperymenty dotyczace poprawy
wydajnosci.
Gry fizyczne - eksperymenty na sobie, na przyktad z cieptem - jak sie czuje, gdy jest za gorgco
lub za zimno, co dzieje sie z moim ciatem? Z wodg - jesli trzymam rece w wodzie przez godzine
lub diuzej - jak sie czuje, co sie dzieje z moimi rekami? Ze sktadnikami odzywczymi - odkrywanie
witamin, ktére rodzice podajg im w domu.
Wymagane zasoby

e wiadra z woda

® rdzne przyktady gleby

® kamienie

e grzejnik
Zrodto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zaje¢

Realizacja

Opis zadan
5 min Rozgrzewka:
Zadaj uczniom pytanie: Czy nasionko zyje?
Spodziewana odpowiedz ucznidw: Nasionko zyje, gdyz ...
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(prawdopodobna odpowiedz - ... co$ z niego wyrasta, etc.)

15 min

T: Jak mozemy dowiedziec sie, ze cos moze rosngc¢? Czego potrzebujemy?
Uczniowie odpowiadajg, ze potrzebujg ... (Swiatta, ciepta, sktadnikéw
odzywczych, wody).

Jak mozemy zauwazy¢ rdznice w eksperymencie? Co musimy zmienic¢?
S: Moge zmienié (Swiatto, ciepto, sktadniki odzywcze, wode).

T: Co musimy obserwowa¢, aby zauwazy¢ réznice?

S: Bede obserwowad i mierzy¢ wzrost roslin.

T: Jak duzo czasu potrzebujemy, aby zauwazy¢ réznice?

S: ... tydzien.

Uczniowie sg podzieleni na 4 grupy. Pracujg w grupach przez kolejne 10
minut. Kazda grupa ma swoje pytanie wyjsciowe.

15 min

Grupa 1: Pytanie wyjsciowe: Czy $wiatto jest wazne dla wzrostu roslin?
Tak czy nie?

Wez jedng rosline, na przyktad cebule lub rzezuche, i umies¢ jedng w
Swietle, a drugg w ciemnosci. W tej samej ziemi, temperaturze i
podlewaniu. Uczniowie zaktadaja co do koloru i dtugosci rosliny: (w
Swietle bedzie to zielony, silny kietek; w ciemnosci bedzie to
zahamowany, bladawy, nawet wyzszy).

15 min

Grupa 2: Pytanie wyjsciowe dla kolejnej grupy: Czy gleba wptywa na
wzrost roslin? Tak czy nie? Te same temperatury, takie same oswietlenie,
takie same podlewanie (woda).

Wez jedng rosline, na przyktad ziarna. Uczniowie sugerujg sposoby
zapewnienia zmiany jednej wartosci, ale trzy pozostate pozostajg takie
same. Zasiej niektore w czarnej ziemi, bogatej w sktadniki odzywcze, a
inne w piasku. Po tygodniu mierzy sie dtugos¢, grubosc¢ (dojrzatosc) i
kolor.

15 min

Grupa 3: Pytanie wyjsciowe dla kolejnej grupy: Czy woda wptywa na
wzrost roslin? Tak czy nie? Takie same temperatury, takie samo
oswietlenie, takie same gleby. Jedna roslina/ziarno jest podlewana,
jedna w ogdle nie jest podlewana, a jedna jest podlewana obficie. Po
tygodniu mierzy sie dtugos¢, grubosé (dojrzatosé) i kolor.

15 min

Grupa 4: Pytanie wyjsciowe dla kolejnej grupy: Czy temperatura wptywa
na wzrost roslin? Tak czy nie? To samo podlewanie, to samo oswietlenie,
ta sama gleba. Jedna roslina/ziarno jest umieszczona w temperaturze
pokojowej, druga przy kaloryferze/pod lampg, a trzecia na zimno na
parapecie. Obserwuje sie po tygodniu kolor i dfugosé.

30 min

Studenci przygotowujg sie do eksperymentu, wybierajgc odpowiednie
ilosci (gleba, s$wiatto, ciepto, woda) dla swojej grupy. Zgodnie z
warunkami i pytaniami grupy, siejg nasiona i umieszczajg je w
odpowiednich miejscach.

40 min

Po tygodniu kazda grupa obserwuje wyniki i wycigga wnioski.
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Opis zadan
2-3 godziny e wizyta na lokalnej farmie mikrozielonych warzyw
® samodzielna uprawa mikrozielonych warzyw w szkole - 2
tygodnie i moze byé wynikiem zastosowania odpowiedniej
ilosci swiatta, ciepta i wody
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Modut 3: Grywalizacja w gospodarstwie rolnym z wykorzystaniem
narzedzi WEB 2.0

Plan lekcji 1: OWOCOBRANIE

Proponowany wiek uczniow: 8-12 lat

Cel / Cele edukacyjne

e Uczniowie bedga potrafili rozpoznaé jedng z kluczowych zasad zdrowego odzywiania sie.

o Uczniowie beda potrafili rozpozna¢ wptyw sezonowych owocéw i warzyw na zdrowie
cztowieka oraz ich konsumpcje.

e Uczniowie beda potrafili obserwowac dziatalnos¢ produkcyjng prowadzong wokét nich.

e Uczniowie bedg potrafili zrozumiec znaczenie uprawy roslin i karmienia zwierzat.

e Uczniowie bedg potrafili samodzielnie uprawia¢ swoje rosliny.

Zbiezne cele
e Uczniowie bedg mogli dowiedzie¢ sie o zasadach inzynieryjnych lezgcych u podstaw
sprzetu rolniczego i struktur rolniczych.
e Uczniowie beda mogli analizowaé¢ projektowanie i budowe budynkéw i struktur
rolniczych.

Wskazowki praktyczne
o Nauczycielka gra z uczniami w gre "koszyk z owocami". Nauczycielka przygotowuje
karty z obrazkami owocéw (pomaranicza, jabtko, brzoskwinia, winogrono, banan, arbuz
oraz koszyk na owoce). Uczniowie tworzg krag, a nauczycielka umieszcza jedng karte z
obrazkiem owocu przed kazdym z nich oraz koszyk na owoce posrodku. W tej grze
wszyscy muszg sie poruszaé, a nauczycielka moze zadawacd pytania dotyczgce owocéw
(Co jesz latem/jesienig/zima/wiosnga?).

Pomysty na dalsze dziatania

Uczniowie moga przeprowadzi¢ badania na temat tego, skad pochodzg owoce, w jaki sposdb
dostaja sie do sklepu z farmy i jak sg przechowywane.
Wymagane zasoby

e Karty do gry “Owocowy koszyk”

e Owoce swieze

e Gra cyfrowa na Wordwall

Zrodto / Dzien lekcji: Materiaty i przygotowanie do zaje¢

https://www.youtube.com/watch?v=gN3pn alymA
https://wordwall.net/resource/17266562

Realizacja

Czas Instrukcja do zadan
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10 min Rozgrzewka:
Uczniowie $piewaja piosenki o owocach.
Nauczyciel pokazuje uczniom fiszki.

School to Farm

10 min
e Uczniowie grajg w gre “Owocowy koszyk w ogrodzie”.

Jak gra¢ w gre koszyk owocowy: Gra Koszyk Owocowy, znana réwniez
jako Satatka Owocowa lub Miska Owocowa, to zabawna i aktywna gra,
ktérg mozna gra¢ w réznych miejscach. Oto jak mozesz gra¢ w gre Koszyk
Owocowy, uzywajac kart:

Potrzebne materiaty: Karty z owocami (karty z obrazkami lub nazwami
réznych owocéw. Mozesz je samodzielnie przygotowac lub wydrukowac.
Upewnij sie, ze masz wystarczajacg liczbe kart dla kazdego gracza.)
Krzesta (Jedno krzesto mniej niz liczba graczy.) Przestrzen (Otwarta
przestrzen, w ktérej mozna ustawic krzesta w okrag.)

Przygotuj zestaw kart z owocami zawierajacy co najmniej 4-5 réznych
rodzajéw owocow. Upewnij sie, ze masz wystarczajgcy liczbe kart dla
kazdego gracza. Ustaw krzesta w okregu. Powinno by¢ o jedno krzesto
mniej niz liczba graczy. Kazdemu graczowi przydziel karte z owocem.
Upewnij sie, ze wsréd graczy rozdane sg rézne owoce. Jesli jest 10 graczy,
na przyktad, i masz 5 rodzajéw owocdw, mozesz rozda¢ po 2 karty
kazdego owocu.

Woybierz jednego gracza, ktdry bedzie pierwszym wywotujgcym. Ta osoba
stoi w srodku okregu. Wywotujagcy wota nazwe owocu, na przyktad
"Jabtka!". Wszyscy gracze trzymajacy karte z "Jabtkiem" muszg szybko
wstac i znalez¢ nowe miejsce. Nie mogg usigs¢ z powrotem na swoim
pierwotnym miejscu. Wywotujgcy réwniez prébuje usigs¢ na jednym z
krzeset, podczas gdy gracze zmieniajg miejsca.

Jeden gracz pozostanie stojgcy, poniewaz jest jedno krzesto mniej niz
liczba graczy. Gracz pozostajacy stojacy staje sie nowym wywotujgcym.
Wywotujagcy moze w dowolnym momencie krzyknaé¢ "Koszyk
Owocowy!". Kiedy to sie dzieje, wszyscy gracze muszg wstaé i znalez¢
nowe miejsce. Wywotujacy réwniez stara sie znalezé miejsce,
pozostawiajgc nowego wywotujgcego bez krzesta. Gra kontynuuje sie z
nowym wywotujgcym wotajagcym owoce lub "Koszyk Owocowy!". Gra
moze trwac tak dtugo, jak chcesz, lub do momentu, gdy gracze sie
zmecza.

20 min e Nauczyciel prosi ucznidw o przedstawienie owocdéw, ktére
przyniesli ze sobg do szkoty.

® Nauczyciel sktania ucznidw do myslenia o miejscach, gdzie rosna
owoce.
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e Uczniowie grajg w gre Wordwall, przeciggajac i upuszczajac
kazdy owoc do odpowiedniej grupy, aby dowiedzie¢ sie, gdzie
rosna.
https://wordwall.net/resource/17266562

e Nauczyciele dzielg uczniéw na cztery grupy, kazda grupa
otrzymuje jedng z pér roku i proszona jest o wymienienie
owocow rosnacych o tej porze roku.

30 min e \Wycieczka na farme owocowg. Uczniowie uczestniczg w

wycieczce na farme, gdzie uczg sie o réznych rodzajach drzew i

roslin owocowych, zbierajg dojrzate owoce bezposrednio z

drzew, ucza sie, jak rozpoznawac, kiedy owoce sg gotowe do

zbioru oraz poznajg proces uprawy, od sadzenia do zbioru.

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas \ Opis zadan
80 min OWOCOBRANIE: Przygoda na Farmie
Cel:
Zaangazowanie ucznidw w nauke o rolnictwie, zywieniu i technologii
poprzez udziat w zajeciach zwigzanych z farma i wykorzystanie narzedzi
Web 2.0 w celu wzbogacenia ich doswiadczen.
Czas trwania:

2 godziny

Materiaty:

° Tablety lub laptopy z dostepem do internetu

° Narzedzia ogrodowe (fopaty, rekawice, konewki)

° Nasiona lub sadzonki (owoce, warzywa)

° Zeszyty i otéwki

° Plakaty z kodami QR

° Narzedzia Web 2.0 (Google Classroom, Padlet, Canva, Quizizz)
Plan zajec:

1. Wprowadzenie i podziat na grupy (15 minut)

° Przedstawienie uczniom planu dnia i celéw.

° Podziat na mate grupy po 3-4 osoby.

° Przydzielenie kazdej grupie nazwy zwigzanej z owocami (np.

Zespot Jabtkowy, Ekipa Jagodowa).
2. Eksploracja farmy i sadzenie roslin (30 minut)

° Zabranie uczniéw na oprowadzanie po farmie.

° Nauka o réznych owocach i warzywach uprawianych na farmie.
° Pozwolenie kazdej grupie na posadzenie wtasnych sadzonek
owocow lub warzyw.

° Kazda grupa oznacza swoje rosliny kodami QR, ktére prowadza

do strony Google Classroom do $ledzenia wzrostu i dzielenia sie
aktualizacjami.
3. Cyfrowa gra terenowa (30 minut)

Page3 5
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° Utworzenie gry terenowej za pomocga kodéw QR
rozmieszczonych na farmie.
° Kazdy kod QR prowadzi do zadania lub pytania zwigzanego z

rolnictwem (np. ,,Zeskanuj ten kod QR i dowiedz sie o kompostowaniu.
Gdzie mozna znalez¢ kosz na kompost?”).

° Za pomocg Padletu uczniowie zamieszczajg zdjecia i notatki na
temat swoich znalezisk podczas gry terenowej.

4. Warsztat zywieniowy (20 minut)

° Omdéwienie znaczenia owocdw i warzyw w zréwnowazonej
diecie.

° Uzycie Canvy do stworzenia cyfrowego plakatu o
zrownowazonej diecie i korzysciach zywieniowych réznych owocow i
warzyw.

5. Quiz i refleksja (15 minut)

° Uzycie Quizizz do stworzenia zabawnego quizu opartego na
zdobytej wiedzy.

° Zachecenie uczniéw do refleksji nad swoimi doswiadczeniami
poprzez napisanie krétkiej notatki w zeszytach.

° Dyskusja na temat tego, co im sie podobato i czego sie nauczyli.
6. Zakonczenie i nagrody (10 minut)

° Gratulacje dla wszystkich uczestnikow i wreczenie cyfrowych
odznak lub certyfikatéw stworzonych na Canvie.

° Zachecenie do kontynuowania nauki o rolnictwie i zywieniu w

domu z wykorzystaniem wprowadzonych narzedzi Web 2.0.
Szczegdtowe instrukcje dotyczace narzedzi Web 2.0:

Google Classroom:

° Utworzenie klasy dla kazdej grupy.

° Uzywanie jej do publikowania aktualizacji, zdjec i sledzenia
wzrostu roslin.

Padlet:
° Utworzenie wspdlnej tablicy Padlet dla gry terenowej.
° Zachecenie uczniéw do zamieszczania zdjec i notatek na temat

swoich znalezisk.

Canva:
° Zapewnienie szablonu do plakatu zywieniowego.
° Pomoc uczniom w dostosowywaniu plakatéw informacjami,

ktore zdobyli.

Quizizz:

° Przygotowanie quizu z pytaniami na temat rolnictwa, wzrostu
roslin i zywienia.

° Dodanie zabawnych i interaktywnych elementéw, aby utrzymac
zaangazowanie uczniow.

20 min Evaluation:
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Po wycieczce uczniowie sg proszeni o przeprowadzenie badan na temat
owocoéw, ktdre widzieli, i przedstawienie zdobytych informacji, tworzac
rozmowy owocow za pomocg aplikacji ChatterPix.

Zataczniki
Zatgcznik 1:

https://www.youtube.com/watch?v=gN3pn_alymA
https://wordwall.net/resource/17266562
https://www.duckduckmoose.com/educational-iphone-itouch-apps-for-
kids/chatterpixkids/
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Plan lekcji 2: BARNBOOZLE - W STODOLE

Proponowany wiek uczniéw: 8-12 lat

Cel / Cele edukacyjne
o Uczniowie bedg w stanie rozpozna¢ nazwy zwierzat gospodarskich.
o Uczniowie bedg znali lokalizacje zwierzat hodowlanych (gdzie zyjg).
o Uczniowie bedg w stanie rozmawiac o zwierzetach, ktére lubig/nie lubia.

o Uczniowie bedg w stanie rozpoznac zasady inzynierii stojgce za konstrukcjami.
Zbiezne cele

® Poznanie konkretnych sposobow, w jakie rolnicy opiekuja sie zwierzetami.

e Badanie, w jaki sposéb systemy trzymania zwierzat zapewniajg schronienie réznym

gatunkom zwierzat gospodarskich.

Wskazdéwki praktyczne

o Nauczyciele bedg uzywad fiszek ze zwierzetami i ich domami.

® Piosenki o zwierzetach.

® Rysowanie i kolorowanie.

Pomysty na dalsze dziatania

e Uczniowie mogag wyszukiwaé zwierzeta i ich domy, o ktorych nauczyli sie na lekgc;ji,
korzystajac z wyszukiwarki Google. Mogg o tym porozmawiaé z rodzicami.
e Nauczyciel zabiera ucznidw na wycieczke na farme.

Wymagane zasoby

Fiszki ze zwierzetami
Piosenki o zwierzetach
Filmy wideo

Papiery do rysowania
Kolorowanki

® Zabawki ze zwierzetami

Zrédto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zajeé

https://www.youtube.com/watch?v=jzSzLFskqrs
https://www.youtube.com/watch?v=_6HzoUcx3eo
https://www.canva.com/design/DAFuOyBq9nl/4bgrX6uV9HKhsQFu9kWm9w/edit?utm conte
nt=DAFuOyBg9nl&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm source=sharebutto
n

Realizacja

Czas Instrukcje do zadan
10 min Rozgrzewka:
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Zapytaj ucznidw, co wiedzg o gospodarstwach rolnych, zwierzetach

hodowlanych i ich domach. Porozmawiaj o stodotach i ich systemach

budowlanych.

10 min o Wyswietl fiszki i filmy o farmach, zwierzetach hodowlanych i ich
domach.

® Poprowadz dyskusje z uczniami na temat domoéw zwierzat i tego,
jak sg zbudowane (jak w nich $pig, jak jedzg, co jedza, jak jedz3).

® Zapytaj ucznidw o rdinice miedzy domami zwierzat a ich
domami.

60 min Zabierz uczniow farme, gdzie hodowane s3 zwierzeta.

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas \ Opis zadan
80 min BARNBOOZLE: Wyzwanie na Farmie

Cel: Zaangazowanie uczniéw w nauke o rolnictwie, opiece nad
zwierzetami i technologii poprzez uczestnictwo w farmowych zajeciach
oraz wykorzystanie narzedzi Web 2.0 do wzbogacenia ich doswiadczen.

Czas trwania: 2 godziny

Materiaty:

e Tablety lub laptopy z dostepem do internetu

e Narzedzia do opieki nad zwierzetami (szczotki, karma,
pojemniki na wode)

e Zwierzeta gospodarskie (np. kury, kozy, krowy)

e Notatniki i otowki

e Plakaty z kodami QR

e Narzedzia Web 2.0 (Google Classroom, Padlet, Canva, Quizizz)

Plan aktywnosci:

1. Wprowadzenie i podziat na grupy (15 minut)
e Omowienie z uczniami dzisiejszych zajec i celow.
e Podziat ucznidw na mate grupy po 3-4 osoby.
e Przydzielenie kazdej grupie nazwy zwigzanej ze zwierzetami
gospodarskimi (np. Ekipa Kur, Banda Kéz).

2. Zwiedzanie farmy i opieka nad zwierzetami (30 minut)
e Przeprowadzenie ucznidw po farmie.
e Przedstawienie im réznych zwierzat gospodarskich i omoéwienie
ich roli na farmie.
e Pozwolenie kazdej grupie na wybranie zwierzecia, ktédrym beda
sie opiekowac podczas sesji.

Smart f
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«Development  OSMANGAZI
BELEDIYESI

Page3 9

Szkota Podstawowa
Fundaciji Szkolnej

A " NORTH i
OSMANGAZI ILGE MILLI EGITIM MUDURLUGK L




Co-funded by
the European Union

School to Farm

e Krotka demonstracja, jak dbac¢ o zwierzeta (karmienie,
pielegnacja itp.)

3. Cyfrowe profile zwierzat (30 minut)
e Kazda grupa tworzy cyfrowy profil swojego wybranego
zwierzecia za pomocg aplikacji Canva.
e Zbiera informacje takie jak imie zwierzecia, gatunek, dieta i
ciekawostki.
o Wykorzystanie Google Classroom do publikowania i
udostepniania swojego profu innym grupom.

4. Poszukiwanie skarbéw na farmie (30 minut)

e Stworzenie poszukiwania skarbow przy uzyciu kodéw QR
rozmieszczonych wokét stodoty.

e Kazdy kod QR prowadzi do zadania lub pytania zwigzanego ze
zwierzetami (np. "Zeskanuj ten kod QR, aby dowiedzie¢ sie o
karmie dla kur. lle rodzajéw karmy mozesz znalez¢ w
stodole?").

e Wykorzystanie Padlet do zamieszczania zdje¢ i notatek przez
uczniow na temat ich odkry¢ podczas poszukiwania skarbow.

5. Warsztat zywienia zwierzat (20 minut)
e Wyjasnienie znaczenia wtasciwego odzywiania dla zwierzat
gospodarskich.
e Wykorzystanie Canva do stworzenia cyfrowego plakatu na
temat zywienia zwierzat i potrzeb dietetycznych réznych
zwierzat gospodarskich.

6. Quiz i refleksja (15 minut)

e Woykorzystanie Quizizz do stworzenia zabawnego quizu na
podstawie tego, czego uczniowie nauczyli sie o zwierzetach i ich
opiece.

e Zachecenie uczniow do refleksji nad swoim doswiadczeniem
poprzez napisanie krétkiego wpisu w swoich notatnikach.

e Omowienie, co im sie podobato i czego sie nauczyli.

7. Zakonczenie i nagrody (10 minut)
e Gratulacje dla wszystkich uczestnikéw i wreczenie cyfrowych
odznak lub certyfikatéw stworzonych w Canva.
e Zachecenie uczniéow do kontynuowania nauki o rolnictwie i
opiece nad zwierzetami w domu, korzystajgc z wprowadzonych
narzedzi Web 2.0.

Szczegdtowe instrukcje dla narzedzi Web 2.0:
Google Classroom:
o klasy dla kazdej Zatozenie grupy.
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e Wykorzystanie go do publikowania aktualizacji, zdje¢ i profili
zwierzat.

e Padlet: stworzenie wspdlnej tablicy Padlet na potrzeby
poszukiwania skarbdéw.

e Zachecanie uczniéw do zamieszczania zdjec i notatek na temat
ich odkry¢.

e Udostepnienie szablonu do cyfrowych profili zwierzat i
plakatow zywieniowych.

e Pomoc uczniom w dostosowywaniu ich profili i plakatéw do
informacji, ktérych sie nauczyli.

Quizizz:

e Przygotowanie quizu z pytaniami na temat opieki nad
zwierzetami, zywienia i faktdw dotyczacych zwierzat
gospodarskich.

e Wigczenie zabawnych i interaktywnych elementéw, aby
utrzymac zaangazowanie uczniow.

20 min Ewaluacja: Zagraj w gre Baamboozle
https://www.baamboozle.com/game/1786766

Zataczniki
Zatacznik 1:
https://youtu.be/vwplL41QCHRo?si=2cO5cEV-gh-45785

Gdzie mieszkajq zwierzeta, domki dla zwierzat
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Modut 4: Praca zorientowana na rezultaty z wykorzystaniem

School to Farm

ustrukturyzowanych gier "Na farmie matematycznej"

Plan lekcji 1: JAK DZIALA MALY BIZNES NA WSI?

Proponowany wiek uczniéw: 12 lat

Cel / Cele edukacyjne

® Poznanie podstawowych zasad inteligentnego rolnictwa, ktére przyczynia sie do
bardziej zréwnowazonego wykorzystania zasobdw, poprzez opracowywanie i
analizowanie réznych budzetéw oraz ocene modeli rolniczych.

® Analizowanie przyktadéw rolnictwa, aby zobaczyé, ze istniejg rdézne sposoby
wykorzystania zasobow.

Zbiezne cele

® nauki spoteczne - budzet
e matematyka - obliczenia
® biologia/przyroda/chemia

Wskazowki praktyczne

e tablica
arkusz roboczy "Uprawa pszenicy ozimej na 30 ha" dla nauczyciela
o arkusz ¢wiczeniowy "Uprawa pszenicy ozimej na 30 ha" - 1 egzemplarz na grupe,
pociety na czesci: 1. kolumna i 2. kolumna osobno
e arkusz ¢wiczeniowy "Uprawa pszenicy ozimej na 30 ha" - petna wersja, 1 egzemplarz
na grupe
Pomysty na dalsze dziatania

Jesli uczniowie majg gospodarstwo rolne lub ogréd, mogg zapytac rodzicow, co mogg zrobic,
aby zwiekszy¢ produktywnosé.

Wymagane zasoby

e tablica
e telefon lub kalkulator do obliczen

Zrédto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zajeé¢

nie wymaga specjalnego przygotowania

Realizacja
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Czas | Instrukcje do zadan

3 min Rozgrzewka:

Popro$ uczniéw, aby wyobrazili sobie, ze chcg prowadzi¢ gospodarstwo

na wsi. Jaki jest gtéwny zaséb? (Odpowiedz: ziemia). Co mozemy robic,

jesli mamy ziemie? Nauczyciel zapisuje odpowiedzi na tablicy - hodowla
zwierzat, sadownictwo i uprawa zbdz.

15 min e Uczniowie beda podzieleni na grupy 3-5 osobowe, w zaleznosci
od wielkosci klasy.

e Rozpocznij dyskusje z uczniami, zadajgc pytanie: Jakie czynniki
wptywaja na mozliwosci uprawy rolniczej?

e Uczniowie pracujg w grupach i zapisujg swoje odpowiedzi.

e Oto odpowiedzi w losowej kolejnosci: warunki pogodowe;
mechaniczne wtfasciwosci ziemi; planowanie; zasoby ludzkie;
zasoby maszynowe (wtasne lub wynajmowane); sezonowos¢;
dotacje (pomoc UE); wiedza, edukacja (agronomia; zarzadzanie i
naprawa maszyn); ksiegowos¢; aspekty prawne (umowy);
finanse; sSrodki ochrony roslin; nowoczesne technologie
(urzadzenia cyfrowe, oprogramowanie, nawigacja GPS).

e Uczniowie wymieniajg opcje, ktdre zapisali i ttumacza, dlaczego
wplywajg one na produkcje zbdz. Jesli jakas opcja nie zostanie
wymieniona, nauczyciel stosuje pytanie prowokujgce, aby
zacheci¢ uczniéw do wymienienia wszystkich mozliwosci.
Nauczyciel zapisuje pomysty ucznidow na tablicy.

5 min e Dzisiaj przeanalizujemy jeden przyktad - Produkcja pszenicy
ozimej na polu o powierzchni 30 ha. Dane pochodzg z
prawdziwej farmy na totewskiej wsi, sezon 2022/2023.

e Nauczyciel zadaje pytanie: Jak wedtug was rolnik (produkcja
zb6z) zarabia pienigdze - kazdego miesigca czy po zbiorach?
Uczniowie odpowiadaja.

e lle pieniedzy rolnik musiatby wyda¢ na uprawe 30 ha ziemi?
Nauczyciel zapisuje odpowiedzi na tablicy i pozostawia je tam.
Nauczyciel méwi: Po lekcji sprawdzimy, czy nasze zatozenia byty
prawidtowe.

15 min e Nauczyciel zadaje pytanie: "Co wedtug was trzeba zrobi¢ na
polach, aby zebra¢ zboze pod koniec lata?"

e Uczniowie pracujg w grupach i zapisujg prace, ktére musza
wykonaé. Moze to zajg¢ 10 minut.

e Kazda grupa wymienia jedng prace, a nauczyciel zapisuje jg na
tablicy. Jesli jakas opcja nie zostanie wymieniona, nauczyciel
uzywa pytania zachecajacego, aby uczniowie wymyslili wszystkie
mozliwosci.

15 min e Nastepne zadanie: Nauczyciel daje "Prace do wykonania"

(pierwsza kolumna arkusza pracy) w wycietych fragmentach i

prosi ucznidw, aby utozyli je we wtasciwe] kolejnosci, w jakiej

powinny by¢ wykonane. 10 minut. Nauczyciel porusza sie po

School to Farm
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School to Farm
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klasie i pomaga uczniom, zadajgc pytania naprowadzajace, aby
znalez¢ witasciwg kolejnosé.

15 min e Nastepne zadanie: Nauczyciel daje "Koszt/dawke na ha" (druga

kolumna arkusza pracy) w wycietych fragmentach. Zadaniem jest

znalezienie odpowiedniego dopasowania pracy do kosztu.

Uczniowie powinni zna¢ jednostke miary, np. kg lub |. 10 minut.

Nauczyciel porusza sie po klasie i pomaga uczniom, zadajac

pytania naprowadzajgce, aby znalez¢ wtasciwe dopasowanie.

15 min e Nastepne zadanie - nauczyciel daje caty arkusz pracy "Uprawa
pszenicy ozimej na 30 ha", a zadaniem jest obliczenie kosztédw na
30 ha. 10-15 minut. Nauczyciel porusza sie po klasie i sprawdza
proces obliczen.

e Nastepne zadanie - teraz obliczyte$/as wydatki. Teraz mamy
jesien i zbieramy plony. Czas na dochody. Nauczyciel daje druga
czes$¢ arkusza pracy "Dochdd". Uczniowie obliczajg dochody i
dochodzg do wniosku z pierwszego pytania wprowadzajgcego -
jak duzg sume pieniedzy (kredyt) powinien wzigc rolnik z banku,
jesli chce rozpoczacé uprawe zbdz na polu (30 ha)?

10 min e Dyskusje - opinie.

e Uczniowie wyciagaja wnioski: czy tatwo zarzadza¢ matym
biznesem? Jakie fakty byty dla was nowoscig?

e Co uwazacie za najfatwiejsze i najtrudniejsze w przyktadzie
rolnictwa? Co was zaskoczyto?

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Opis zadan
2-3 godziny odwiedzenie/zobaczenie na Zoomie lokalnej farmy lub produkgcji

zbéz oraz zbadanie lokalnej sytuacji w kraju/regionie

Zataczniki

Zatacznik 1: Tabela przyktadowa do obliczen

Uprawa pszenicy jarej na 30 ha

Wydatki
Prace do wykonania Koszt/llo$é na 1 ha Notatki Koszt/llo$é na 30 ha
Prace uprawowe (kontrola 3l/ha Aby dokona¢ zakupu
chwastéw) mogg by¢ 9,5€/1l chemikaliow,
prowadzone przy suchej Paczka - 20l wymagane jest
pogodzie. certyfikat o wartosci 40
euro.
< Serwisowanie sprzetu do 20€/ha Certyfikat
ﬂ: opryskow jest wymagane. opryskiwania - 150
E’ euro (co 3 lata).
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School to Farm

Ustuga kombinowanego 53€/ha
uprawiania gleby
Nasiona 240kg/ha Dodatkowe 10%
550€/1t kilogramoéw na
ponowne sadzenie
nasion.
Ustuga siewu nasion 40€/ha
Plan zarzadzania 200kg/ha
sktadnikami odzywczymi - 560€/1t
nawozy
Chemia do zwalczania 0,5l/ha Potrzebne przy
chwastéw 56€/1l wilgotnej pogodzie
Serwis do nawadhniania 20€/ha
przez rozpylanie
Azot wiosna 400kg/ha
(dla plonu 5 t/ha) 550€/t
Ustugi kombajnowania 85€/ha (dla plonu 5 t/ha)
Ustugi transportu zboza 1€/1km Pojemnos$¢ samochodu
22 t na odlegtos¢ 120
km
Suszenie zbdz, 4€/1t E.g.: wilgotnosé 18%
czyszczenie 20€/1t
Wynagrodzenie rolnika 700 EUR/miesiac

Uprawa pszenicy jarej na 30 ha
Dochad
Na 1 ha Na 30 ha

Wsparcie UE w formie dotacji dla totwy (najnizsze
w UE) wynosi 100 euro na 1 ha.

Pszenica ozima zebrana w ilosci 140 ton.

Ptatnosc za tone zbdz przy obecnym kursie
wymiany: 238 euro.

Catkowity dochéd
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Plan lekcji 2: CZY MOGE BYC MALYM PRZEDSIEBIORCA?

School to Farm

JESIENNY KIERMASZ

Proponowany wiek uczniéw: 12 lat

Cel / Cele edukacyjne

® uczniowie beda umieli oblicza¢ cene produktéw,
® uczniowie beda umieli reklamowac i promowac produkt (okresla¢ dodang wartosé¢
produktu)

Zbiezne cele
e matematyka - zarzgdzanie finansowe
® nauki spoteczne - planowanie biznesowe
e technologie projektowania, sztuka - branding produktu, pakowanie
e jezyki - reklama i promocja
Wskazowki praktyczne
® Przy wspotpracy z rodzing znajduja rzeczy, produkty (wtasnej uprawy lub wykonane),
ktore mogtyby by¢ sprzedawane na szkolnym jesiennym kiermaszu.

Pomysty na dalsze dziatania

Po jesiennym kiermaszu omoéw sukcesy i porazki oraz przygotuj plan na to, co mozna
przygotowac na wiosenny kiermasz lub na kolejny jesienny kiermasz.

Wymagane zasoby
o produkty na sprzedaz
® organizacja miejsca sprzedazy (klasa szkolna lub korytarz) oraz czasu (przerwy miedzy
lekcjami)
e klienci z innych klas, nauczyciele lub rodzice (w zaleznosci od regulaminu szkoty)

Zrédto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zajeé

Miejsce na kiermasz
Klienci

Realizacja

Czas Instrukcje do zadan

1 tydzien or 1 dzien | Rozgrzewka:

przed lekcja Popro$ ucznidw, aby znaleZli rzeczy, produkty (wtasnej produkcji lub
wyhodowane), ktére mogtyby byé sprzedawane na jesiennej kiermaszu
szkolnym (po uzgodnieniu z rodzing); jesli kto$ nie ma nic do sprzedania,
uczniowie moga pracowaé w parach.
10 min Students can work in pairs or groups (2-3).
Each student presents the products they want to sell. Products could be
vegetables, fruits, canned vegetables, jams. Or buns, pies, cakes, crisps,
biscuits, etc
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School to Farm

10 min Students calculate the price of the product. They can check prices in the
internet shops or go to local shops.

10 min Students share their ideas about packing products - what is suitable for
each product (and also desirable), and what recyclable

10 min Students share their ideas of promotion - what is the added value of this
product, how to attract customers. They rehearse their sayings.

30 min Autumn Fair

e process of selling the products

20 min After Autumn Fair

sharing of experience - discussing the successes and failures in groups;
how much money each seller has earned, how much money is my profit;
what my failures are; and what should be done differently next time.
Students share their experience in groups and then for the whole class

Hands-on activity / farm-based learning

Description of activity
2-3 hours excursion or conversation with direct selling local farms: what are
the best-sold products, what are their tips and tricks to sell more

Annexes
Poster of the fair

RUDENS TIRDZINS
2.0KTOBRI PLKST. 9.00
SKOLAS PIRMA STAVA GAITENT!
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School to Farm

Modut 5: Zycie na farmie - historie spoza szkolnego érodowiska

nhauczania

Plan lekcji 1: NAUKA o GLEBIE

Proponowany wiek uczniow: 3-5 lat

Cel / Cele edukacyjne

o Pod koniec tej lekcji uczniowie bedga potrafili rozpoznaé rézne rodzaje gleby rolniczej i
zrozumiec ich zastosowanie w rolnictwie..

Zbiezne cele

e Uczniowie zrozumiejg, jak gleba, wraz z innymi cechami rolniczymi i naturalnymi, jest
niezbedna do produktywnego i efektywnego rolnictwa.

Wskazowki praktyczne

1. Prébki réznych rodzajéw gleby (piasek, mut, glina, gleba piaszczysto-gliniasta)

2. Mate pojemniki z piaskiem, mutem, gling i glebg piaszczysto-gliniastg do praktycznej
eksploracji

3. Plakaty lub zdjecia upraw roslinnych na réznych rodzajach gleby

4. Fartuchy lub stare ubrania dla uczniéw (mogg sie ubrudzic)

5. Nasiona lub mate rosliny doniczkowe do zaje¢ praktycznych

6. Mate pojemniki, takie jak kubki po jogurcie dla kazdego ucznia (do sadzenia wtasnych
nasion/roslin)

Pomysty na dalsze dziatania

Zadanie domowe dla uczniéw zwigzane z ogrodnictwem: popros ich, aby znaleZli interesujgca
rosline w swoim ogrodzie lub w publicznym parku i oznaczyli, jaki rodzaj gleby jest potrzebny
do jej wzrostu.

Po tej lekcji kazdy uczen bedzie miat swojg wtasng rosline, ktérg bedzie mdgt obserwowac i
pielegnowac.

Wymagane zasoby

e Smartboard z dostepem do Internetu

e Film:
[https://www.youtube.com/watch?v=7h6psLfYA7w](https://www.youtube.com/watc
h?v=7h6psLfYA7w)

e Gra quizowa online: [https://wordwall.net/pl/resource/7242347/science/soil-
game](https://wordwall.net/pl/resource/7242347/science/soil-game)

e Zdjecia gleby i upraw wydrukowane na tekturze do gry w memory

Zrodto / Dzien lekcji: Materiaty i przygotowanie do zaje¢

nie wymaga specjalnego przygotowania
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Realizacja

Czas Instrukcje do zadan

15 min 1. Rozpocznij, angazujac ucznidw pytaniem: "Czy zastanawialiscie sie
kiedys, dlaczego niektdre rosliny rosng lepiej w niektérych miejscach, a
w innych nie?"

2. Opowiedz prostg historie, aby wzbudzi¢ ich zainteresowanie (kiedy
bytem maty, zastanawiatem sie, co sie stanie z pestkami arbuza/jabtek,
jesli potkne je razem z owocem. Czy mogg one rosngé w moim zotgdku?
Co myslicie? Czego potrzebujg rosliny, aby zaczgc rosngé?)

3. Wyjasnij, ze dzisiaj stang sie detektywami gleby i dowiedzg sie o
réznych rodzajach gleby oraz o tym, jak s3 one wykorzystywane w
rolnictwie.

20 min Zadanie 1: Eksploracja gleby:

1.0dtworz wideo (https://www.youtube.com/watch?v=7h6psLfYA7w),
aby przedstawié 4 rodzaje gleby.

2. Po obejrzeniu wideo przekaz uczniom mate pojemniki z prébkami
kazdego rodzaju gleby, aby mogli je dotkngc i poczuc. Zachec ich do
opisania, jak kazda z nich sie czuje (np. gleba piaszczysta jest ziarnista,
gleba gliniasta jest lepka, gleba piaszczysto-gliniasta jest krucha).

3. Przeprowadz dyskusje na temat ich obserwacji. Zadaj pytania, takie
jak: "Ktdra gleba jest najlepsza do robienia botnych ciastek?" i "Ktdra
gleba jest trudna do kopania?"

4.Wyjasnij, ze rolnicy uzywajg réznych rodzajéw gleby do uprawy
réznych roslin, poniewaz niektére rodzaje gleby sg lepsze dla niektérych
roslin.

20 min Zadanie 2: Dopasowywanie gleby do upraw:

1. Zdjecia réznych upraw, takich jak kukurydza, marchew i pszenica.

2. Omow z uczniami, ktéry rodzaj gleby ich zdaniem jest najlepszy dla
kazdej uprawy. Zachec ich do przemyslenia tego, czego nauczyli sie w
poprzedniej aktywnosci.

3. Zorganizuj zabawng gre w dopasowywanie, w ktérej uczniowie
dopasowujg kazdg uprawe do rodzaju gleby, ktdry ich zdaniem jest dla
niej najlepszy. Uzyj wczesniej wydrukowanych kart z rodzajami gleby i
uprawami do gry w memory.

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas Opis zadan

25 min Zadanie 3: Sadzenie roslin
1. Przygotuj sale lekcyjng wspdlnie z uczniami:

- Roztdz folie malarska ptasko na dywanie.

- Umies$¢ pojemniki z glebg i réznymi nasionami/roslinami na srodku
folii.
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School to Farm

2. Daj kazdemu uczniowi maty kubek i troche gleby (uzyj
zaprezentowanych prébek piasku, mutu, gliny i gleby piaszczysto-
gliniastej).

3. Pozwdl uczniom posadzié nasiono lub matg rosline doniczkowg w
glebie, poinstruuj ich, aby je podlali. Zachec ich do dbania o rosline i
obserwowania, jak rosnie. Daj uczniom markery, aby oznaczyli swoje
rosliny (nazwa/rodzaj gleby/gatunek rosliny).

4. Wspdlnie posprzatajcie sale lekcyjna.

5. Umiesccie rosliny na parapecie, aby mozna byto je dalej obserwowac.
10 min Podsumowanie - zapytaj uczniow, co zapamietali z lekcji. Zachec ich do
zagrania w gre dotyczaca gleby:
[https://wordwall.net/pl/resource/7242347/science/soil-
game](https://wordwall.net/pl/resource/7242347/science/soil-game) .
Podziekuj uczniom za ich ciezka prace.
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School to Farm

Plan lekcji 2: STRUKTURA GLEBY

Proponowany wiek uczniéow: 3-5 lat

Cel / Cele edukacyjne

1. Nauka: Zrozumienie réznych typdéw gleby i ich wtasciwosci.
2. Inzynieria: Zaprojektowanie prostego narzedzia do testowania gleby.
3. Sztuka: Stworzenie wizualnej reprezentacji réznych warstw gleby.

Zbiezne cele

Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej i komunikacyjnych:

- Promowanie doceniania natury i rolnictwa.

- Zachecanie do kreatywnosci poprzez inzynierie.

Wskazowki praktyczne

Ta lekcja zostanie przeprowadzona w szkolnym ogrodzie, dlatego upewnij sie, ze ogréd jest
gotowy na aktywnosci.

- Podziel lekcje na segmenty, aby utrzymaé zaangazowanie uczniow.

- Zachecaj do aktywnego uczestnictwa, dyskus;ji i praktycznej eksploracji.

Pomysty na dalsze dziatania

Odwiedz lokalng farme lub zapros goscia z branzy rolniczej, ktéry podzieli sie swoimi
doswiadczeniami i wiedzg z uczniami, taczac lekcje z praktycznymi zastosowaniami w
realnym Swiecie.

Wymagane zasoby

1. Zestawy do testowania gleby (testery pH, mierniki wilgotnosci, itp.)
2. Narzedzia ogrodnicze (fopaty, grabie, wiadra)

3. Papier, markery i kolorowe otéwki

4. Arkusze do zbierania danych

5. https://wordwall.net/resource/61400455

6. Dla kazdego ucznia - stoik z pokrywka

Zrodto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zaje¢

1. Przygotuj obszar szkolnego ogrodu z oznakowanymi sekcjami dla réznych typow
gleby (piaszczystej, gliniastej, piaszczysto-gliniastej).

2. Upewnij sie, ze wszystkie zestawy do testowania gleby dziatajg poprawnie.

3. Przygotuj arkusze zbierania danych dla kazdego ucznia.

4. Postaw krzesta w kregu do dyskusji w klasie na poczatku i korcu lekgji.

Realizacja

Czas \ Instrukcje do zadan
15 min W klasie:
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School to Farm

- Omdéw znaczenie gleby w rolnictwie.

- Przedstaw cele lekgc;ji.

- Przeprowadz krétka dyskusje na temat tego, co uczniowie juz wiedzg
na temat gleby.

20 min Zadanie 1:

Przejdzcie do szkolnego ogrodu.

- Podziel uczniéw na grupy, przypisujac kazdej grupie rodzaj gleby
(piaszczysta, gliniasta, piaszczysto-gliniasta).

- W swoich grupach popros uczniow, aby uzyli narzedzi ogrodniczych do
wykopania i zebrania prébek gleby z przypisanych sekcji.

- Zacheé uczniéw do obserwacji i opisania tekstury, koloru oraz
wilgotnosci gleby.

- Omowcie wyniki obserwacji na forum klasy.

15 min Zadanie 2:

Wprowadzenie zestawdw do testowania gleby.

- W swoich grupach, przeprowadz uczniéw w uzywaniu zestawéw do
testowania pH i zawartosci wilgoci w ich préobkach gleby.

- Zapisz wyniki na arkuszach zbierania danych.

- Oméw, w jaki sposdb technologia pomaga rolnikom okresla¢
odpowiednie warunki dla réznych upraw.

30 min Zadanie 3:

Metoda 1: Test stoika

- Pozwdl uczniom napetnic swoje stoiki na pét z prébkami gleby.

- Uzupetnij pozostatg czes¢ woda.

- Przymocuj pokrywki, nastepnie energicznie wstrzgsaj stoikami az do
rozpuszczenia sie grudek gleby.

- Odstaw stoiki na 24 godziny (jesli potrzebujesz przyspieszy¢ proces,
dodaj do wody odrobine mydta, wtedy proces zajmie 30 minut).

- Po odczekaniu stoiki rozwarstwig sie na rézne warstwy (piasek, mut i
glina).

- Mierzac wysoko$¢ warstw, mozna ocenic jakos¢ gleby (najlepsze
proporcje to 30% piasku + 40% mutu + 30% gliny).

Metoda 2: Test Sciskania

Aby okresli¢ rodzaj gleby, wez gars¢ wilgotnej (ale nie mokrej) gleby z
ogrodu i dokfadnie jg Scisnij. Nastepnie otwdrz dton. Zdarzy sie jedno z
trzech rzeczy:

- Gleba bedzie trzymad swoj ksztatt, a gdy lekko jg ugniesz, rozpadnie
sie na kawatki. To oznacza, ze masz luksusowg glebe wtasciwg!

- Bedzie trzymac swaj ksztatt i gdy zostanie ugnieciona, uparcie siedzi w
dtoni. Oznacza to, ze masz glebe gliniasta.

- Rozpadnie sie natychmiast po otwarciu dtoni. To oznacza, ze masz
glebe piaszczysta.

Teraz, gdy wiesz, jaki masz rodzaj gleby, mozesz pracowacd nad jej
poprawa.

10 min Podsumowanie i dyskusja na forum klasowym:

- Odtworz gre https://wordwall.net/resource/61400455.
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- Omdwcie, czego uczniowie sie nauczyli o rodzajach gleby i ich roli w
rolnictwie.

- Zachec¢ do zadawania pytan i refleksji.

- Przypomnij, aby sprawdzili stoiki nastepnego dnia.

™
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Modut 6: Analiza przypadku probleméw ekologicznych na farmie

Plan lekcji 1: Cykl wodny

Proponowany wiek uczniéw: 11-12 lat
Cel / Cele edukacyjne

Po ukonczeniu lekcji, uczniowie bedg potrafili:
Zdefiniowac cykl wodny
Wymieni¢, opisac i wyjasnic¢ gtéwne procesy cyklu wodnego
Oceni¢ znaczenie cyklu wodnego dla organizméw zywych
Podad zwigzek miedzy temperaturg a szybkoscig parowania
Omowic role roslin w cyklu wodnym
Wyjasnic, jak dziata naturalny cykl wodny, korzystajgc z réznych mediow
Zbadac¢, w jaki sposdb oddziatujemy i zarzgdzamy cyklem wodnym, aby zaspokoic¢ nasze
potrzeby
Zbiezne cele
e Wydajnosc rolnicza
® Problem gtodu i niedozywienia
o Nadmierne wysuszanie gleb

Umiejetnosci:
Nauki przyrodnicze

® - Rozwijanie i stosowanie umiejetnosci zwigzanych z badaniami naukowymi poprzez
proces pracy naukowe;j.
Jezyk angielski

® - Rozwijanie i stosowanie umiejetnosci wyrazania siebie oraz relacji z innymi i ich
Swiatem.
Geografia

® - Rozwijanie wiedzy i zrozumienia na temat relacji miedzy ludZmi, miejscami i
srodowiskami.
Sztuki wizualne

e - Tworzenie dziet artystycznych inspirowanych badaniami $wiata jako przedmiotu oraz
wykorzystanie form wyrazu.
Muzyka

o - Wykonywanie muzyki réznych styléw i z réznych epok oraz kultur poprzez $piew, gre
i ruch, korzystajac z koncepcji muzycznych..

Wskazdéwki praktyczne

Uczniowie sg poinformowani o celach lekcji. Przynosza ze soba materiaty, o ktére wczesdniej
poprosit nauczyciel.
Szkota zapewnia materiaty i warunki do przeprowadzenia eksperymentow.
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Nauczyciel posiada prezentacje, filmy, animacje. W klasie znajduje sie duzy pusty plakat -
"$ciana cudow", na ktdérej uczniowie mogg zapisywa¢ odpowiedzi na pytania, pomysty i
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sugestie..
Pomysty na dalsze dziatania

School to Farm

Wiedza zdobyta podczas aktywnosci dotyczacych cyklu wodnego ma na celu zachecenie
uczniéw do kluczowego wyzwania oszczedzania wody. Zastosowanie nabytych umiejetnosci
powinno skupi¢ sie na dwdch aspektach. Pierwszym z nich jest spowolnienie przeptywu waod
powierzchniowych, a drugim jest redukcja strat wody przez parowanie z powierzchni.

Kiedy$ moze zmienicie swiat! Projektujcie swoje wtasne modele i wdrazajcie rozwigzania.

Dbajcie o wode. Bez niej nie ma zycia.
Wymagane zasoby

- Tablica interaktywna z dostepem do Internetu

- Cykl wodny | Jak dziata cykl hydrologiczny - YouTube
- Piosenka o cyklu wodnym - YouTube

- Eksperyment z tworzeniem chmury - YouTube

® - Eksperyment z parowaniem wody - YouTube

Zrodto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zaje¢

https://www.sydneywater.com.au/

* Nozyczki

¢ Papier plakatowy

e Puste kartki

e Tasma klejgca lub tasma
e Markery

e Kredki kolorowe

Eksperyment z tworzeniem chmury

¢ 1 x Duzy stoik szklany z metalowg pokrywka
¢ Wrzaca woda

* Niebieski barwnik spozywczy

e Kostki lodu

o Zapatki

Eksperyment z parowaniem wody (na grupe)

* 4 x Stoiki szklane

e 2 x Pokrywka (lub folia aluminiowa lub folia plastikowa)
e Permanentny marker

e Linijka

¢ Niebieski barwnik spozywczy

¢ Dzbanek wody

Zadanie konicowe: Czego nauczytem sie o wodzie?
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e Popros uczniéw o napisanie lub namalowanie odpowiedzi na jedno z pytan badawczych na
kropli wodly.

¢ Krople mozna przywigza¢ do wstazki lub sznurka i powiesié.

* Krople wody mogg by¢ wykorzystane do oceny.

School to Farm

Refleksja

® Powrd¢ do "Sciany cudow" i przeanalizuj koncepcje omdéwione na lekcji.

¢ Zache¢ uczniéw do dzielenia sie swoimi myslami i zadawania nawzajem pytan.

e Jako grupa poszukaj odpowiedzi na pytania i dostosuj "Sciane cudow".

¢ Nauczyciel lub uczniowie zapisujg nowe stwierdzenia i pytania i umieszczaja je na Scianie.

Realizacja
Tto informacyjne:
Czy woda naprawde znika? Czy deszcz to nowa woda? Jak woda dostaje sie do chmur? Woda jest
fascynujaca i kluczowg czescig procesow ziemskich, zwanych naturalnym cyklem wodnym.

Woda, ktérg mamy dzisiaj, to wszystko, co mamy. Jest to ta sama woda, ktéra istniata na Ziemi
miliardy lat temu. Jest ona uzywana i ponownie uzywana, gdy nieustannie przemieszcza sie z
Ziemi do atmosfery i z powrotem.

Podczas swojej podrézy przez cykl, woda zmienia swoje stany, opadajac jako deszcz, $nieg,
deszcz ze sniegiem lub grad (opady). Woda jest ogrzewana przez storice, paruje do atmosfery
jako para wodna, kondensuje sie w mate krople i tworzy chmury (kondensacja). Ostatecznie
wraca na ziemie. Woda wsigka do gruntu (infiltracja) i powoli przemieszcza sie jako wody
gruntowe (perkolacja) do pobliskich jezior, strumieni lub oceanéw. Czes¢ wdd gruntowych jest
pobierana przez rosliny, przechodzi przez nie i paruje z powrotem do atmosfery jako para wodna
(transpiracja), i podréz zaczyna sie od nowa.

Czas | Instrukcje do zadan
10 min Rozgrzewka:
Pytanie badawcze: Jakie sg procesy naturalnego cyklu wodnego?
Zbadaj, jak woda przemieszcza sie z Ziemi do atmosfery i z powrotem
oraz etapy naturalnego cyklu wodnego. Uczniowie zostajg poproszeni o
odpowiedzi i wyrazenie swoich mysli.
20 min Zadanie 1: Zastanawianie sie nad zagadnieniem wody
Pozwdl uczniom zastanowic sie nad nastepujgcymi pytaniami:
Czy kiedykolwiek zastanawiates sie...
Czy woda znika?
Czy kiedykolwiek widziates, jak katuza wysycha?
Gdzie poszta woda?
Jak powstajg chmury?
Jak woda dostaje sie do chmur? Czy deszcz to nowa woda?
Jak woda przemieszcza sie z Ziemi do chmur i z powrotem?
Nauczyciel lub uczniowie zapisujg stwierdzenia i pytania na kartkach i
umieszczajg je na "$cianie cudow". Przez cafg lekcje zachecaj ucznidow do
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refleksji, zadawania pytan i poszukiwania odpowiedzi na pytania. Uzyj

"$ciany stow" do zapisywania nowej terminologii.
30 min Zadanie 2: Co to jest naturalny cykl wodny?
1. Wykorzystujac informacje tta, wprowadz i zbadaj naturalny cykl wodny
oraz zapisuj nowg terminologie na "Scianie stow". Wskazéwka: woda
moze zmieniac stany i wystepowac jako ciecz, ciato state lub gaz.
2. Spiewaj i odtwdrz piosenke o cyklu wodnym - YouTube. Piosenka moze
by¢ powtarzana przez catg lekcje.
3. Obejrzyj film o cyklu wodnym - na YouTube.
4. Uczniowie wypetniajg arkusz pracy na temat naturalnego cyklu
wodnego.
Przedstawienie przygdd cyklu wodnego
Uzyj scenariusza "Przygody cyklu wodnego". Przedstawienie opowiada o
przygodach dwéch kropel wody podczas ich podrézy przez cykl wodny.
Rozdaj kopie scenariusza, przypisz role i przeczytaj sztuke w klasie. Po
przeczytaniu sztuki uczniowie mogg zilustrowaé podrdéz kropelek wody
przez cykl wodny.
60 min Eksperymenty z cyklem wody
Demonstracja — Czy potrafisz stworzy¢ chmure? (30 min)
Przygotowanie:
Korzystajgc z broszury "Stwdrz chmure", przygotuj materiaty do
demonstracji w klasie. Obejrzyj film z eksperymentem "Stwérz chmure",
aby zobaczyg, jak to sie robi.
Demonstracja:
1. Korzystajac z prezentacji PowerPoint jako promptu, popro$ uczniow,
aby dyskutowali w klasie lub w parach:
¢ Co to sg chmury? Jak powstaja? Z czego s3 zrobione? Dlaczego deszcz
pada z chmur?
e Czy potrafisz stworzy¢ chmure?
2. Przypomnij cykl wody, $piewajac piosenke o cyklu wody.
3. Przeprowadz demonstracje z uczniami.
4. Uzywajac arkusza "Zobacz, pomysl, zastanéw sie", uczniowie zapisuja
swoje mysli. Zadawaj pytania prowokujace:
¢ Co sie stato? Dlaczego?
¢ Dlaczego podgrzewaliémy wode? Co sprawia, ze woda sie nagrzewa na
Ziemi?
¢ Dlaczego uzywalismy kostek lodu?
e Dlaczego zobaczylismy kondensacje, czyli chmure?
5. Obejrzyj film z eksperymentem "Stwdrz chmure" i uzyj prezentacji
PowerPoint oraz notatek dyskusyjnych, aby pomdéc w odpowiedzi na
niektdre pytania ucznidéw i opisaniu tego, co sie stato. Uczniowie moga
zmodyfikowac swoje arkusze pracy, jesli bedzie to konieczne.
Badanie praktyczne — Czy woda znika? (30 min)
Przygotowanie:
Korzystajgc z broszury "Eksperyment z parowaniem wody", przygotuj
materiaty na dwie lub wiecej préb. Obejrzyj film z eksperymentem
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"Eksperyment z parowaniem wody", aby zobaczyg, jak to sie robi. Uwaga:
Wyniki tego eksperymentu beda widoczne po kilku dniach.

Badanie praktyczne:

1. Obejrzyj film z eksperymentem "Eksperyment z parowaniem wody".
Popros$ uczniéw o refleksje na nastepujgce pytania:

® Czy woda znika?

¢ Dlaczego sg stoiki, jeden z pokrywka, a drugi bez?

¢ Jakie zmiany zauwazymy? Jak mozemy poréwnac réznice?

2. Wyswietl szablon "Zaplanuj eksperyment" w prezentacji PowerPoint,
aby pomdc uczniom myslec i pracowac jak naukowcy.

3. Zapisz przewidywania uczniéw, materiaty, ryzyka i bezpieczne wybory
do przeprowadzenia badania.

4. Ustaw zestaw stoikdw lub kilka zestawdw, umieszczajgc jeden zestaw
na parapecie z nastonecznieniem, a drugi w cieniu. Pomoze to zrozumieé
koncepcje cieptfa lub nastonecznienia napedzajgcego parowanie.

5. Popro$ ucznidw o przewidzenie, ktdry stoik ich zdaniem najbardziej
wyparuje.

6. Uzyj arkusza "Mierz i porownaj" do zapisywania obserwacji przez kilka
dni.

7. Omoéw ich wyniki na arkuszu "Mierz i poréwnaj".

8. (Opcjonalnie) Stwdrz wykres danych klasy, aby wizualizowaé, ile wody
kazdy stoik stracit i jak szybko.

9. Zapisz obserwacje, wnioski i pytania uczniéw na szablonie "Zaplanuj
eksperyment".

Alternatywnym eksperymentem jest wylanie matej ilosci wody na
chodniku, czes¢ w cieniu, a czes¢ w bezposrednim nastonecznieniu.
Narysuj wokot kazdej katuzy linie kredg i zmierz oraz zapisz, jak szybko
woda paruje z czasem.

Opcjonalnie

Stwérz model cyklu wody

Korzystajgc z instrukcji "Stwdrz model cyklu wody", kazdy uczen lub
grupy moga stworzy¢ swdj wtasny cykl wody w plastikowej torebce na
kanapke.

Terenarium cyklu wody

Stwdrz mini Ziemie i odkryj cykl wody w dziataniu, korzystajac z broszury
"Stworz terenarium” i filmu "Cykl wody i terenarium".

Page5 8

Szkota Podstawowa
Fundaciji Szkolnej

Smart &

onal Embrella

OSMANGAZ! ILGE MILLI EGITIM MUDURLUG innovation & Development OSMANGAZI
BELEDIYESI




Co-funded by
the European Union

Plan lekcji 2: METODY OSZCZEDZANIA WODY

School to Farm

Proponowany wiek uczniéw: 9-14 lat

Cel / Cele edukacyjne
® jak zbiera¢ wode?
® spowalnianie obiegu wody
® zapobieganie utracie wody przez parowanie
e ochrona wodnych zasobdw naturalnych
Zbiezne cele

Uczniowie beda wiedzie¢, jak:
e walczy¢ z suszg poprzez zatrzymywanie wody
e zarzadza¢ wodg jako zréwnowazonym zasobem
e chronié¢ srodowisko wodne, aby sprosta¢ obecnym i przysztym potrzebom rolnictwa

Wskazowki praktyczne

Uczniowie zostajg poinformowani o celach lekcji. Szkofa zapewnia materiaty i warunki do
budowy modeli systemdéw zbierania deszczu i nawadniania. Nauczyciel dysponuje
prezentacjami, filmami, animacjami. W klasie znajduje sie duzy pusty plakat, na ktérym
uczniowie mogg zapisywac odpowiedzi na pytania, pomysty i sugestie. Uczniowie pracujg w
grupach po cztery osoby..

Pomysty na dalsze dziatania

Odwiedz farme. Zapytaj rolnika, jak radzi sobie z niedoborem wody. Jakie rozwigzania
irygacyjne wedtug niego sg najbardziej skuteczne? Jakie gtdwne problemy stojg na przeszkodzie
ich wdrozeniu?

Problem zarzgdzania wodg towarzyszy rolnikom od tysiecy lat. Jak starozytne cywilizacje Egiptu
czy Chin radzity sobie z tym problemem? Przeczytaj o tym, zdobadz informacje..

Wymagane zasoby

e Tablica interaktywna z dostepem do Internetu
® Prezentacja PowerPoint na temat réznych systemodw zbierania deszczu i nawadniania

Zrodto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zaje¢

Video: Holding Water: Working with Nature to Drought-Proof Your Farm - YouTube
Video: 4 Tips for Water Conservation in Agriculture - YouTube

Video: ()Best Ways to Collect Rainwater - YouTube

The Self Watering garden: How to Create a Passive Rainwater System with Dr Cally
Brennan - YouTube

® Drip Irrigation Basics - YouTube
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https://www.youtube.com/watch?v=iK_zYk8Ax6s
https://www.youtube.com/watch?v=nmIono3tQoA
https://www.youtube.com/watch?v=tgophFI451Y
https://www.youtube.com/watch?v=tgophFI451Y
https://www.youtube.com/watch?v=zDWs6NYbbUU
https://www.youtube.com/watch?v=zDWs6NYbbUU
https://www.youtube.com/watch?v=tmEj3MQPlTY
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Materiaty:
e rysunki/plakaty
e powierzchnia zbierajgca deszczéwke
e system transportowy (rury)
e zbiornik na wode
e plastikowe rurki
e gumowe weze
e stomki
e folia aluminiowa
o folia plastikowa
e plastikowe kubki

School to Farm

e noéz
e nozyczki
e drut
e sznurek
Realizacja
5 min Rozgrzewka:
Popro$ uczniéw o wymienienie gtéwnych Zzrédet wody dostepnych dla
rolnikéw. Popros ich takze o przypomnienie gtéwnych typow opaddow
atmosferycznych. Uczniowie zapisujg swoje odpowiedzi na plakacie.
15 min Nauczyciel wyswietla mape rozktadu opadéw w Europie na ekranie.
Wybrani uczniowie czytajg z mapy kraje i regiony o bardzo niskich
opadach.

Popro$ swoich uczniéw, aby znalezli zaleznos¢ miedzy temperaturg a
szybkoscig parowania.

Zachec uczniéw do dyskusji na temat wptywu suszy na ekosystem.
Popros$ uczniéw o przemyslenie na temat mozliwosci pozyskiwania wody
odpowiedniej do celéw rolniczych. Zapiszcie swoje odpowiedzi i
obserwacje na plakacie.

20 min Podziel uczniéw na grupy 4-osobowe. Obejrzyjcie przyktadowe materiaty
wideo, aby zainspirowac sie.

20 (10+10) min STEAM Zadanie 1. Zaprojektuj wtasny system zbierania deszczéwki
STEAM Zadanie 2. Zaprojektuj wtasny system nawadniajacy

Uczniowie projektujg systemy, rysujac je na kartkach lub korzystajac z
prostego oprogramowania graficznego.

40 (20+20) min STEAM Zadanie 3. Stwérz model systemu zbierania deszczowki

Kazda grupa uzywa dostepnych materiatéw do zbudowania wtasnego
systemu zbierania wody deszczowe;.
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School to Farm

STEAM Zadanie 4. Stwdrz model systemu nawadniajgcego kroplami
wody

Kazda grupa uzywa dostepnych materiatéw do zbudowania wtasnego
systemu nawadniajgcego.

Pozwdél uczniom wprowadzaé korekty do swojej pracy..

20 min PREZENTACJA.

Popros$ cztonkéw grupy o przedstawienie wynikéw swojej pracy.
Poszczegdlne grupy prezentujg swoje konstrukcje.

Podczas prezentacji wynikow ich pracy, uczniowie sg pytani o
nastepujgce kwestie:

Czy jestescie zadowoleni z wyniku waszej pracy?

Czy model, ktéry zbudowaliscie, spetnia swoje przeznaczenie?

Czy moglibyscie jeszcze bardziej efektywnie zbiera¢ wode i nawadniaé
rosliny, aby zmniejszy¢ straty przez parowanie?
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Modut 7: Problemy ekologiczne na farmie - analiza potrzeb

Plan lekcji 1: POCZUJ KLIMAT SZKLARNI

Proponowany wiek uczniéw: 9-15 lat

Cel / Cele edukacyjne

e Uczniowie sg zapoznani z budowg szklarni.

® Omodwiona jest rola szklarni w zaspokajaniu potrzeb zywnosciowych wynikajgcych z
rosnacej populacji oraz zwiekszonego spozycia..

Zbiezne cele

e Pokazanie uczniom, ze owoce i warzywa mogg by¢ produkowane bardziej efektywnie
w szklarniach zaprojektowanych do eliminacji wptywu klimatycznego w regionach i
obszarach, gdzie klimat ma negatywny wptyw.

e Uczenie wykorzystywania ziemi uprawnej w maksymalnym stopniu poprzez
planowane sadzenie, jednoczesnie chronigc wyprodukowane produkty..

Wskazowki praktyczne

Tworzenie szklarni w najbardziej efektywny sposdb, z uwzglednieniem nastepujacych

czynnikow:
e Swiatto (miejsce, gdzie bedzie umieszczona szklarnia, powinno otrzymywaé duzo
Swiatta)

e Temperatura (szklarnia powinna by¢ zainstalowana w cieptych miejscach, z uwagi na
koszty ogrzewania)

e  Wiatr (powinna by¢ umieszczona w miejscach ostonietych przed silnymi wiatrami)

e Gleba (musi by¢ bogata w sktadniki odzywcze, mie¢ dobrg zdolnos¢ do zatrzymywania
wody i zawierac¢ préchnice)

e Kierunek (powinna by¢ zwrécona na potudnie, potudniowy wschéd lub potudniowy
zachéd podczas uprawy zimowej)

e Zaopatrzenie w wode do nawadniania (woda musi by¢ dobrej jakosci i tatwo dostepna,
musi by¢ wystarczajgco duzo wody)

e Dziatania gospodarcze (nalezy zaplanowa¢ maksymalne wykorzystanie inwestycji i
uzyskanie okreslonego dochodu w zamian)

*Upewnij sie, ze wszystko jest gotowe i bezpieczne przed wyjazdem.
*Pozwdl uczniom troche sie pobrudzi¢ w przyrodzie, zdobywaé doswiadczenie i odczuwac
nature.

Pomysty na dalsze dziatania

e Uczniowie znajg definicje szklarni, sposéb jej budowy oraz cel, jaki ma spetniaé.
e Uczg sie, jakie korzysci przynosi ona naszemu zyciu.
e Rozumiejg znaczenie szklarni w kontekscie wzrastajgcej populacji.
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e Rozumiejg funkcje i znaczenie czynnikéw takich jak gleba, kierunek, swiatto, wiatr,
woda i temperatura zwigzanych ze szklarniami..

Wymagane zasoby

School to Farm

® Pojazd do zwiedzania

® Obszar szklarni

® Termometr

e Drewniana deska/ptytka/listwa/tablica

e Plandeka

e Maty gwdézdz lub zszywka drewniana

e Miotek

® Gleba

® Produkty z szklarni do sprébowania lub wreczenia uczniom

Zrédto / Dzien lekcji: Materiaty i przygotowanie do zaje¢

e Mata szklarnia do zbudowania podczas wycieczki:

https://www.apieceofrainbow.com/21-amazing-diy-greenhouses/

Realizacja
Czas Instrukcje do zadan
10 min e Spotkanie i podréz w celu odwiedzenia szklarni (niewliczone w

czas trwania lekcji)
® Po przybyciu na miejsce nalezy najpierw zapytac¢ uczniéow: "Co to
jest szklarnia i uprawa szklarniowa?".

e Uczniowie s informowani o szklarniach i uprawach
szklarniowych.
25 min e Informacje na temat szklarni i tego, co sie tam uprawia, s3
uzyskiwane od upowaznionej osoby, ktéra prowadzi uprawe
szklarniowa.

® W zaleznosci od stanu szklarni uczniowie sg dzieleni na grupy lub
nie. Uczniowie moga wejs¢ do szklarni w towarzystwie
upowaznionej osoby.

® Przy wejsciu do szklarni zwraca sie uwage na réznice temperatur
i mierzy sie jg termometrem.

i Smart &
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School to Farm

® Zwiedzanie szklarni i zapoznanie sie z uprawianymi w niej
produktami odbywa sie w obecnosci upowaznionej osoby.

® Przy wychodzeniu nalezy ponownie zwréci¢ uwage na rdéznice
temperatur i zmierzy¢ temperature termometrem.

15 min e Jesli to mozliwe, dzieci powinny sprébowaé produktéow

wyhodowanych w szklarni, jesli sg to produkty spozywcze. Jesli

produktami sg rosliny lub nasiona, sg one przekazywane

dzieciom jako prezenty do zbadania.

40 min e Uczniowie sg informowani o czynnikach, ktére nalezy wzigé pod
uwage przy instalacji szklarni.

o Nastepnie dzieci rozpoczynajg budowe matej szklarni z pomoca
upowaznionych osdéb i nauczycieli.

e Uczniowie sg dzieleni na grupy i przydzielani do zadan.

e Kazdy uczen tworzy i wypetnia matg préobke szklarni, ktdrg
zabiera do swojej klasy.

® Uczniowie wracajg do szkoty z prébka szklarni.

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas Opis zadania
90 min Woycieczka do szklarni i mata konstrukcja szklarni
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School to Farm

Plan lekcji 2: MALE RECE W SZKLARNI

Proponowany wiek ucznidow: 8-12 lat

Cel / Cele edukacyjne

e Students learn the concepts of greenhouse and greenhouse cultivation.
® By sprouting seeds in the greenhouse and also outside of the greenhouse, they
assimilate the use of the greenhouse.

Zbiezne cele
e They touch on geometry concepts while learning about greenhouse types.
® They learn about seeds and seed types.
® They observe the production process of food through the sprouting stage.

Wskazowki praktyczne

e When creating a greenhouse, geometric shapes and rules are simply emphasized and
seed types are learned and felt.

e While students observe the stages of greenhouse production from seed to seedling,
they are told the story of how the products they eat come to the table and the labor
behind them.

e |t should be ensured that all materials are ready (internet, soil, etc.) before the lesson.

e It should be taken into consideration that the students and the classroom will get a
little dirty.

e Make sure you always use recyclable or recycled materials.

Pomysty na dalsze dziatania

e Students experience what it is like to build a structure.
e They understand the food by seeing its source and production stage.
® Their awareness of food production and consumption increases.

Wymagane zasoby

Photos

Geometric shape images

Cardboard

Plastic bag

Greenhouse model (The small greenhouse made in the first lesson can be used.)
Seed Types

Bean seed

Cotton

Cardboard cup or suitable container (recyclable materials can be used, such as toilet
paper roll)

Water

Water container or spray bottle

Laptop, smart board etc.

Internet
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o Glue
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Zrodto / Dzien lekcji: Materiaty i przygotowanie do zaje¢

® Rozne typy szklarni:
S TS m

LE sk ek ok | [k dok ) [d b ad

Gable Flat arch Tunnel Dome Tri-penta
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https://www.arch2o0.com/10-most-inspiring-greenhouse-designs-around-world/

DIFFERENT TYPES OF GREENHOUSES

g N N R

LEAN-TO  RIDGE EVEN SPAN

Gl (O o i >

PIPE METAL PLASTIC
FRAME

https://www.agriculturersrajput.com/2022/12/types-of-green-house.html

e Ksztatty geometryczne:
Geometric Shapes

square romnglc circle

A0 0O

triangle pentagon  hexagon octagon

A= s

rectangular prism

pyramid

https://northccs.com/misc/four-basic-shapes.html

° Przyk’fady sztuk| z 2|aren

O
©
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- https://tr.pinterest.com/pin/16747829857165684/
- https://tr.pinterest.com/pin/33847434693471792/

School to Farm

o Kietkowanie fasoli - video:
- https://youtube.com/shorts/-b | KL 1wU?si=qQQe0Y1ogShsFu4p
- https://www.youtube.com/watch?v=RTRW2CfoU2U
e Kietkowanie fasoli - zdjecia:
- https://www.twinkl.com.tr/resource/us-sc-366-bean-growth-sequencing-posters
- https://www.creciendoconmontessori.com/2016/10/ciclo-de-vida-de-la-planta-
de-inspiracion-montessori.html

Realizacja
Czas Instrukcje do zadan
18 min e Nauczyciel zadaje pytanie: "Co to jest szklarnia i uprawa
szklarniowa?"
® Uczniowie sg informowani o szklarniach i uprawach

szklarniowych.

e Informacje o typach szklarni s3 podawane i wspierane przez
wizualizacje. (Szklarnie z dachem dwuspadowym, szklarnie z
dachem tukowym, szklarnie szklane, szklarnie plastikowe itp.)

o Nauczyciel przedstawia ksztatty geometryczne i omdwia ich
podobienstwa do typow szklarni.

43 min o Nauczyciel pokazuje przyktadowe nasiona, a uczniwie badaja je
pod katem rodzaju, ksztattu, zapachu, etc.

e Uczniowie mogg obejrze¢ model szklarni przyniesiony do klasy,
nastepuje dyskusja

e Uczniowie zostaja podzieleni na mate grupy i poproszeni o
narysowanie najpierw ksztattu geometrycznego, a nastepnie
szklarni przy uzyciu nasion.

e Kazda grupa tworzy rodzaj szklarni przy uzyciu ksztattéw
geometrycznych i nasion.

® Uczniowie dowiadujg sie o rodzajach nasion uprawianych w
szklarni i sposobie ich sadzenia.

e Uczniowie ogladaja film przedstawiajacy kietkowanie fasoli:
https://youtube.com/shorts/-

b | KL 1wU?si=gQQe0Y1ogShsFudp

e Uczniowie ogladaja film o eksperymencie z fasolg:
https://www.youtube.com/watch?v=QGFUWqSt-s|

22 min ® Aby przeprowadzi¢ eksperyment, ktéry obejrzeli na filmie:

e Kazda grupa ucznibw otrzymuje 2 tekturowe kubki,

wystarczajacy ilos¢ bawetny i nasiona fasoli, poniewaz tatwo

kietkuja.

Kazda grupa zwilza bawetne w kubkach i umieszcza nasiona

fasoli.
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School to Farm

e Uczniowie umieszczaja jedno z przygotowanych nasion
wewnatrz szklarni, a drugie na zewnatrz.

® Przygotowujg dziennik obserwacji, aby przekaza¢c swoje
obserwacje procesu kietkowania nasion fasoli w obu warunkach.

e Uczniowie sg proszeni o przygotowanie prostego wykresu lub
tabeli na temat wzrostu nasion na przyszte lekcje.

7 min e They prepare an observation journal to convey their
observations of the bean seed sprouting process for both
conditions.

e Students are asked to prepare a simple graph or table about the
growth of the seed for future lessons.

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Opis zadan
40 min ® Projektowanie ksztattéw geometrycznych i szklarni na papierze
przy uzyciu nasion.
® Przygotowanie nasion do uprawy wewnatrz i na zewnatrz
szklarni w matych kubeczkach..
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Modut 8: Przyktady zastosowania STEAM na farmie

School to Farm

Plan lekcji 1: LAD STODOt

Proponowany wiek uczniéw: 8-12 lat

Cel / Cele edukacyjne
o Uczniowie bedg w stanie rozpoznac zasady inzynierii stojgce za konstrukcjami.
e Uczniowie bedg w stanie budowa¢ konstrukcje z Lego WeDo.
o Uczniowie bedg w stanie wykonywac ruchy zgodnie z algorytmem.

o Uczniowie bedg w stanie zrozumiec¢ techniki konserwacji zywnosci

Zbiezne cele
e Uczniowie bedg mogli dowiedzie¢ sie o nauce i technologii zywnosci oraz ich
zastosowaniu w rolnictwie.
e Uczniowie bedg w stanie zbadac techniki konserwacji zywnosci.
e Uczniowie beda w stanie odkry¢ konkretne technologie, ktére przyspieszajg i utatwiajg
prace.
Wskazdéwki praktyczne

o Nauczyciel bedzie uczyt prostych algorytmow za pomoca gier (gra w zabe):
https://data.bangtech.com/algorithm/switch_frogs to_the opposite_side.htm
® LegoWeDo

Pomysty na dalsze dziatania

Uczniowie zagrajg w gre o zabach, aby dowiedzie¢ sie, jak mogg wykonywac proste ruchy za
pomocg algorytmu. Zbudujg zestaw Lego do karmienia zwierzat i dowiedzg sie, jak dziata silnik
Lego i jak go uzywac.

Wymagane zasoby

e Komputer, laptop, tablet
® LegoWeDo 2.0

Zrédto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zaje¢

https://data.bangtech.com/algorithm/switch frogs to the opposite side.htm

Kliknij na zaby, aby zamieni¢ miejscami trzy zaby po lewej i trzy zaby po prawej stronie.
W prawym dolnym rogu kliknij Uruchom ponownie.
https://education.lego.com/en-gh/
https://education.lego.com/tr-tr/downloads/retiredproducts/wedo-2/software/

Realizacja

Czas Instrukcje do zadan
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School to Farm

10 min Rozgrzewka:

Zapytaj ucznidw, co pamietajg o farmach, zwierzetach | miejscach, w

ktorych mieszkaja.

10 min Wyswietl zdjecia przedstawiajgce zwierzeta i ich domki.

Utatw dyskusje z uczniami na temat systemow zywienia zwierzat. Jak sie

odzywiaja? Kto je karmi?

-Nauczyciel wyswietla zdjecia krow i zadaje pytania dotyczace ich

potrzeb (Jak sie zywig? Kto daje im jedzenie? Gdzie mieszkajg? )

Uczniowie omawiajg metody zywienia z nauczycielem.

30 min Uczenie ucznidw, czym jest klocek Lego i jak budowaé modele.

o Nauczyciel daje uczniom zestaw klockéw Lego i kaze im
zbudowad stodote, narzedzie lub pojazd.

e Dzieli ucznidw na grupy i najpierw zleca im szkicowanie modelu,
a nastepnie daje im klocki Lego i pomaga im budowaé proste
modele..

40 min e Spraw, aby uczniowie zrozumieli najprostszy sposéb
programowania.

® Pokaz uczniom, jak podtgczy¢ stodote do komputera..

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas Opis zadania

80 min. Zajecia edukacyjne na farmie LEGO

Cel:

Uczenie dzieci o rolnictwie, zwierzetach hodowlanych, uprawie roslin i
procesie "od pola do stotu" przy uzyciu klockéw LEGO.

Grupa wiekowa:

Odpowiednie dla dzieci w wieku 8-12 lat.

Potrzebne materiaty:

Réznorodne klocki LEGO (rézne rozmiary i kolory)

Ptyty podstawowe do budowania

Mini figurki (przedstawiajgce rolnikéw i robotnikéw)
Zwierzeta LEGO (jesli sg dostepne, np. krowy, kurczaki, konie)
Zielone klocki LEGO dla upraw

Niebieskie klocki LEGO dla elementéw wodnych

Konfiguracja aktywnosci:

1.Wprowadzenie (10 minut):

-Rozpocznij od omdéwienia, czym jest gospodarstwo rolne i co sie na nie
sktada, np. zwierzeta, uprawy i budynki.

-Wyjasnij znaczenie gospodarstw rolnych w dostarczaniu zywnosci i
zasobow.

2.Budowanie farmy (30 minut):
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-Podziel dzieci na mate grupy i przydziel kazdej z nich czes¢ farmy do
zbudowania. Moze to obejmowac obory i zagrody dla zwierzat
-Zapewnij wskazéwki i pomoc w razie potrzeby, aby upewnié sie, ze
kazda grupa moze zrealizowac swoje pomysty.

3.0dgrywanie rél (15 minut):

-Gdy farma zostanie zbudowana, pozwdl dzieciom uzyé mini figurek do
odgrywania rél zwigzanych z farma. Moze to obejmowac:

Karmienie zwierzat

Prowadzenie traktora (jesli jest dostepny w formie LEGO).

-Omow kazdg role i jej znaczenie dla funkcjonowania gospodarstwa.
4.Dyskusja edukacyjna (10 minut):

-Zbierz dzieci i omow, co zbudowaty i czego sie nauczyty.

-Porozmawiaj o tym, jak dziatajg farmy, o znaczeniu kazdej czesci farmy
i 0 tym, jak Zywnos¢ trafia z farmy na ich stoty.

5.Sprzatanie (5 minut):

-Pomdz dzieciom ostroznie zdemontowac ich dziefa i posortowac klocki
LEGO z powrotem do pojemnikéw.

Efekty uczenia sie:

Zrozumienie podstaw hodowli i rolnictwa.

Rozwdj sSwiadomosci przestrzennej i umiejetnosci motorycznych
poprzez budowanie.

Poprawa umiejetnosci pracy zespotowej i komunikacji.

Dziatania rozszerzajgce:

e Wizyta w prawdziwym gospodarstwie rolnym, aby zobaczy¢
koncepcje w rzeczywistosci.

Stworzenie dziennika lub opowiesci o gospodarstwie z wykorzystaniem
farmy LEGO jako scenerii.

To ¢wiczenie nie tylko uczy o rolnictwie, ale takze zacheca dzieci do
kreatywnosci i pracy zespotowe]. Mitej edukacyjnej przygody z LEGO!
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School to Farm

Plan lekcji 2: OWOCOWA KRAINA

Proponowany wiek uczniow: 8-12 lat

Cel / Cele edukacyjne

e Uczniowie bedg w stanie budowac konstrukcje z Lego WeDo
o Uczniowie bedg w stanie wykonywac ruchy zgodnie z algorytmem
o Uczniowie bedg w stanie zrozumiec¢ techniki konserwacji zywnosci
Zbiezne cele
e Uczniowie dowiedzg sie o nauce i technologii zywnosci oraz ich zastosowaniu w
rolnictwie.
e Uczniowie bedg w stanie zbadac techniki konserwacji zywnosci.
e Uczniowie beda w stanie odkry¢ konkretne technologie, ktére przyspieszajg i utatwiajg

prace.
Wskazowki praktyczne

Nauczyciel wchodzi do klasy ze stoikiem dzemu i pyta uczniéw, co to jest, dlaczego musimy robié
dzem? Jakiego rodzaju jest to technika konserwacji? Uczniowie omawiajg techniki z
nauczycielem.

Pomysty na dalsze dziatania

Uczniowie sporzadzg liste technik konserwacji zywnosci. Przechowywanie w chtodni,
konserwowanie, fermentacja, marynowanie

Wymagane zasoby

Komputer, laptop, tablet
LegoWeDo 2.0
Materiaty: stoik dzemu

e Filmy na youtube

Zrédto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zajeé

https://education.lego.com/tr-tr/downloads/retiredproducts/wedo-2/software/
https://www.youtube.com/watch?v=foT78hzZbXU
https://www.youtube.com/watch?v=-gRisxyou2Y

Realizacja
Czas Instrukcje do zadan

10 min Rozgrzewka:

Zapytaj ucznidw, co pamietajg z wycieczki na farme. Porozmawiaj o
owocach, ktdre widzieli.

10 min o Wyswietl zdjecia i filmy zrobione na farmie.
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School to Farm

Co-funded by
BRI the European Union
® Zachec¢ do dyskusji z uczniami na temat systeméw konserwacji
owocoéw. Jak rosng owoce? Jak rolnicy konserwujg owoce?
30 min ® Zapytaj ucznidow, czym jest klocek Lego, smarthub,
programowanie i jak budowaé modele.
® Popros ucznidéw, aby podzielili sie swoimi pomystami na budowe
konstrukcji do przechowywania zywnosci z klockéw Lego.
® Podziel ucznidéw na grupy i najpierw popros$ ich o naszkicowanie
wtlasnych modeli, a nastepnie daj im klocki Lego i pomdz im
zbudowaé wtasne proste modele.
40 min ® Zapoznanie ucznidw z najprostszym sposobem programowania.
® Pokaz uczniom, jak podtgczy¢ inteligentny hub do komputera.
e Nacisnij przycisk

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas Opis zadan

80 min. Budowanie systemu przechowywania zywnosci LEGO
Cel: Uczniowie stworzg model LEGO symulujgcy proces konserwacji
Zywnosci przy uzyciu zestawow LEGO WeDo. Zaprogramujg swoje
modele, aby zademonstrowaé, w jaki sposdb technologia moze poméc
w wydtuzeniu okresu przydatnosci do spozycia zywnosci.
Potrzebne materiaty:

e Zestawy LEGO WeDo 2.0 lub SPIKE

e Komputery lub tablety z zainstalowanym oprogramowaniem do

programowania LEGO

e Ro&zne elementy LEGO do budowy modelu
Konfiguracja ¢wiczenia:
1.Wprowadzenie do konserwacji zywnosci (10 minut):
-Zacznij od krotkiego wyjasnienia réznych technik konserwowania
zywnosci, takich jak chtodzenie, suszenie, puszkowanie i uszczelnianie
prozniowe.
-Oméwienie, w jaki sposéb automatyzacja i technologia mogg
usprawnic te procesy.
2.Zaprojektuj i zbuduj (30 minut):
-Wyzwanie dla uczniéw, aby zaprojektowali model LEGO reprezentujacy
jedna z omawianych technik konserwowania zywnosci. Na przyktad:
Jednostka chtodnicza: Uczniowie budujg matg konstrukcje, ktéra
reprezentuje system chtodzenia.
System suszenia: Stworzenie modelu symulujgcego suszarke do
Zywnosci.
Linia konserw: Zbuduj system przenos$nika tasmowego do puszkowania
owocow lub warzyw.
-Zachecaj do kreatywnosci i rozwigzywania problemdw, zastanawiajgc
sie, jak wykorzystac silniki i czujniki do automatyzacji procesu.
3.Programowanie modeli (20 minut):
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-Naucz uczniéw programowania modeli za pomocg oprogramowania
LEGO WeDo. Mogg zaprogramowac silnik, aby symulowac dziatanie
przenosnika taSmowego w systemie konserwowania lub czujniki
wykrywajace, kiedy "owoc" jest prawidtowo "wysuszony".
-Wprowadzenie podstawowych pojeé programistycznych, takich jak
petle i instrukcje warunkowe, aby poméc zautomatyzowac ich modele.
4. Testowanie i optymalizacja (10 minut):

-Umozliwienie uczniom przetestowania swoich modeli,
zaobserwowania, jak dobrze symulujg proces konserwacji i
wprowadzenia niezbednych poprawek.

-Omoéwienie, dlaczego niektdre projekty lub programy sg bardziej
skuteczne niz inne.

5.Prezentacja i dyskusja (10 minut):

-Niech kazda grupa zaprezentuje swdj model klasie, wyjasniajgc
technike konserwacji zywnosci, ktéra reprezentuje i jak dziata ich
program.

-Oméwienie wptywu tych technologii na bezpieczeristwo, jakosc i
trwatos¢ zywnosci.

Efekty uczenia sie:
e Zrozumienie praktycznych zastosowan technologii konserwacji
Zywnosci.
e Rozwijanie umiejetnosci budowania i programowania za
pomocy LEGO WeDo.
e Poprawa umiejetnosci rozwigzywania probleméw i krytycznego
myslenia.

To ¢wiczenie nie tylko wzmacnia koncepcje STEAM, ale takze daje
uczniom praktyczny wglad w to, jak technologie sg stosowane w
rolnictwie i produkcji zywnosci, dzieki czemu jest to kompleksowe
doswiadczenie edukacyjne.
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Modut 9: Problemy ekologiczne na farmie - planowanie projektu w
nurcie metodyki STEAM

School to Farm

Plan lekeji 1: PRODUKCTA ZYWNOSCI A ZROWNOWAZONY
ROZWOJ NA PRZYKLADZIE ROLNICTWA
HYDROPONICZNEGO

Proponowany wiek uczniow: 10 -12 lat
Cel / Cele edukacyjne

e Zapoznanie uczniow z praktykami zréwnowazonego rolnictwa.
e Zapoznanie uczniow z uprawami hydroponicznymi.
e Zachecanie ucznidow do dziatania poprzez zrozumienie i wdrazanie zréwnowazonych
praktyk rolniczych (ogrodnictwo hydroponiczne) w domu lub w szkole.
e Zapoznanie uczniéw z technikami burzy mézgdéw i mapowania koncepg;ji.
e Zachecanie do rozwijania umiejetnosci badawczych i prezentacyjnych.
Zbiezne cele
e Uswiadamianie o narastajgcym globalnym kryzysie zywnosciowym.
e Uswiadamianie o problemach ekologicznych na farmach.
e Zapoznanie uczniow z technikami burzy mézgéw i mapowania koncepcji.
e Zachecanie do rozwijania umiejetnosci krytycznego myslenia i rozwigzywania
problemdw poprzez praktyczne dziatania.
Wskazéwki praktyczne

e Mozesz wczesniej podzieli¢ ucznidow na grupy. Mozesz réwniez wybrac prace w parach.

e Upewnij sie, ze masz gotowe filmy i inne materiaty do uzycia w celu zainicjowania
poczatkowe] dyskusji.

e Mozesz mie¢ wydrukowane zdjecia farm hydroponicznych na wypadek awarii internetu
lub do podzielenia sie z grupami uczniow.

e Jesli chcesz uzy¢ arkuszy roboczych do sesji burzy mézgéw, wydrukuj je na czas.

e Upewnij sie, ze znasz systemy ogrodnictwa hydroponicznego, aby mdc przeprowadzi¢
krdtka prezentacje, odpowiedzie¢ na pytania lub poprowadzi¢ uczniéw w badaniach.

e Jesli uzywasz karteczek samoprzylepnych do sesji burzy mézgdw, upewnij sie, ze masz
dostep do tablicy ogtoszen lub Sciany, na ktdrej zespoty mogg zamieszcza¢ swoje
pomysty/prace.

Pomysty na dalsze dziatania

e Zbadaj koncepcje "food miles" (mili zywnosciowych) i oméw wptyw transportu
zywnosci na srodowisko.
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e Zachecaj ucznidow do podejmowania dziatan poprzez promowanie zrownowazonych
praktyk rolniczych w swojej spotecznosci.

Wymagane zasoby

School to Farm

e - Filmy i zasoby zwigzane z ogrodnictwem hydroponicznym lub farmami (wirtualne
wycieczki po farmach)

e - Materiaty plastyczne (np. markery, papier, nozyczki)

e - Dzienniki naukowe lub zeszyty

e - Komputery/tablety z dostepem do internetu (do badan)

e - Karteczki samoprzylepne lub arkusze robocze

Dla system samonawadniajgcego (dla kazdej pary lub grupy uczniéw)
e - Wiadro lub miska na zbiornik wodny
e -Woda
e - Nawdz hydroponiczny (suchy lub ptynny)
e - Bawetniany lub nylonowy sznurek na knoty
e - Podtoze do uprawy
e -Taca do uprawy
e - Gleba lub mieszanka doniczkowa
e -Sadzonka
e - Etykiety i markery do roslin
e - Instrukcje krok po kroku

Dla tradycyjnego procesu sadzenia (dla kazdej pary lub grupy uczniéw)
- Jedna lub dwie doniczki

- Sadzonka

- Gleba lub mieszanka doniczkowa

e - Konewki lub spryskiwacze do wody

Zrodto / Dzien lekcji: Materiaty i przygotowanie do zaje¢

e https://www.thespruce.com/hydroponic-gardens-wick-system-1939222
e https://www.thespruce.com/beginners-guide-to-hydroponics-1939215
e https://youtu.be/xFqecEtdGZ0?si=clAsrFqo6kKTJCr5

e https://youtu.be/mivngVagieE?si=HFpl9kyFPgj-ANsr

e https://youtu.be/57HBTpEN7KQ?si=wgQPmsWQXTLOL7cb

Realizacja

Czas \ Instrukcje do zadan
10 min Rozpocznij od dyskusji na temat farm i ich znaczenia w produkcji
Zywnosci.
- Uzyj filméw o rolnictwie i zywnosci (TeDx) oraz agroekologii.
- Zainicjuj dyskusje na temat globalnego kryzysu zywnosciowego i
przyczyn, dla ktérych mozemy jednoznacznie stwierdzié, ze taki kryzys
istnieje.
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School to Farm

o Co-funded by
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- Zaangazuj uczniéw w myslenie o rozwigzaniach, ktére mozna podjac w

celu przeciwdziatania kryzysowi zywnosciowemu.
10 min Wprowadz pojecie problemoéw ekologicznych na farmach.
- Uzyj technik burzy mézgdw, aby zbadaé wczesniejszg wiedze ucznidow
lub ich pomysty na ten temat. Mozesz rozdawac karteczki
samoprzylepne lub arkusze robocze, aby pomdc im zorganizowaé swoje
mysli.
- Popros grupy uczniéw, aby podzielity sie swoimi pomystami z klasa.
20 min Popros$ grupy ucznidw o przeprowadzenie krétkich badan na temat
probleméw ekologicznych na farmach oraz proponowanych rozwigzan,
korzystajac z zasobdéw internetowych.
- W grupach, popros uczniéw o stworzenie dwdch map koncepcyjnych z
ich ustaleniami: jednej dotyczacej problemdéw ekologicznych na
farmach i drugiej dotyczacej proponowanych rozwigzan.
- Popros grupy uczniéw, aby podzielity sie swojg pracg z klasg i
zamiescity swoje mapy koncepcyjne na scianie lub tablicy ogtoszen.
20 min - Wprowadz uczniéw w praktyki zréwnowazonego rolnictwa, takie jak
ptodozmian, rolnictwo ekologiczne i uprawy bezorkowe.
- Omow, jak te praktyki rozwigzujg problemy ekologiczne. Powiaz je z
proponowanymi rozwigzaniami, ktdre uczniowie juz zbadali i
przedstawili w swoich mapach koncepcyjnych.
- Wprowadz uczniéw w ogrodnictwo hydroponiczne.
- Popros grupy uczniéw o przeprowadzenie krétkich badan na temat
systemow ogrodnictwa hydroponicznego, korzystajac z zasobdéw
internetowych. Mogg korzysta¢ ze swoich notatnikéw do robienia
notatek.
- Popros grupy uczniéw, aby podzielity sie swoimi ustaleniami z klasg.

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas \ Opis zada
30 min Wprowadz system hydroponiczny samonawadniajgcy. Mozesz pokazac
zdjecia lub filmy, aby upewnic sie, ze uczniowie rozumiejg, jak ten
system dziata i jak fatwo mogg stworzy¢ prostg tace do uprawy.
- Zapewnij grupom uczniéw wszystkie potrzebne materiaty i instrukcje
krok po kroku. (Instrukcje dostepne sg pod linkiem:
(https://www.thespruce.com/beginners-guide-to-hydroponics-
1939215)

- Popros uczniéw, aby stworzyli swojg mini instalacje hydroponiczng i
umiescili jg w miejscu z tatwym dostepem do Swiatta.
- Zasiej réwniez nasiona w tradycyjny sposdb — sadzac sadzonki do
matych doniczek bez systemu samonawadniajgcego. Upewnij sie, ze
uczniowie codziennie podlewajg swoje doniczki i monitorujg zbiornik
hydroponicznej instalacji, aby doda¢ ptynny nawdz w razie potrzeby.
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School to Farm

- Zachecaj uczniéw do prowadzenia dziennikéw, aby rejestrowac
obserwacje i zmiany w czasie.

Zataczniki
Zatgcznik 1:
1. https://www.agfoundation.org/free-resources
2. http://www.verticalfarm.com/
3. https://www.oecd.org/agriculture/topics/agriculture-and-the-environment/
4. https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-
sciences/environmental-impact-of-agriculture
5. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1240832/
6. https://youtu.be/KfB2sx9uCkl?si=2 ANSBSPxspRVNQCu
7. https://youtu.be/W9tGyNyfDbs?si=uEcH5h601DIj6Pd6
8. https://youtu.be/57HBTpEN7KQ?si=PTSbmZT5KEXHDR B
9. https://www.thespruce.com/hydroponic-gardens-wick-system-1939222
10. https://www.thespruce.com/beginners-guide-to-hydroponics-1939215
11. https://youtu.be/xFgecEtdGZ0?si=clAsrFqo6kKTJCr5
12. https://youtu.be/mivngVqgieE?si=HFpl9kyFPgj-ANsr
13. https://youtu.be/57HBTpEN7KQ?si=wgqQPmsWQXTLOL7cb
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Plan lekcji 2: HYDROPONICZNA MINI FARMA I SADZENIE

School to Farm

PIONOWE

Proponowany wiek uczniow: 10 -12 lat

Cel / Cele edukacyjne

e Zapoznanie ucznidw z pionowym sadzeniem jako technikg rolniczg oszczedzajaca
miejsce.

e Przekazanie informacji o korzysciach pionowego sadzenia zaréwno dla rolnictwa, jak i
dla srodowiska.

e Zaangazowanie ucznidw w praktyczng aktywnos¢ zwigzang z pionowym sadzeniem.

e Wzmocnienie praktyk poprzez zrozumienie i wdrozenie zréwnowazonej praktyki
rolniczej (pionowe sadzenie) w domu lub szkole.

Zbieine cele

o Zwiekszanie swiadomosci na temat rosngcego globalnego kryzysu zywnosciowego.

e Podnoszenie swiadomosci na temat problemdéw ekologicznych na farmach.

e Zapoznanie uczniow z praktykami zréwnowazonego rolnictwa.

e Zachecanie uczniéw do technik burzy mézgéw i mapowania koncepcji.

e Wspieranie rozwoju umiejetnosci badawczych, prezentacyjnych, krytycznego myslenia
i rozwigzywania problemoéw poprzez praktyczne zajecia..

Wskazdéwki praktyczne

e Mozesz wczesniej podzieli¢ ucznidéw na grupy lub pozwoli¢ im pracowac w parach.

e Upewnij sie, ze masz gotowe filmy i inne materiaty, ktére mozna wykorzysta¢ do
zainicjowania poczatkowej dyskusji.

e Mozesz mie¢ wydrukowane zdjecia roslin pionowych na wypadek awarii internetu lub
do podzielenia sie nimi z grupami uczniow.

e Upewnijsie, ze uczniowie prowadzg dokumentacje swoich doniczek hydroponicznych i
tradycyjnych.

o Jesli planujesz uzy¢ arkuszy roboczych do sesji burzy mdézgéw, upewnij sie, ze s3
wydrukowane na czas.

e Zapewnij, ze znasz pionowe sadzenie, aby mdc przeprowadzi¢ krotkg prezentacje,
odpowiedzie¢ na pytania lub pomdc uczniom w prowadzeniu badan.

o Jesli uzywasz karteczek samoprzylepnych do sesji burzy mdézgdw, upewnij sie, ze masz
dostepna tablice ogtoszen lub sciane, na ktérej zespoty mogg umiesci¢ swoje pomysty
lub prace.

Pomysty na dalsze dziatania

e Jeslito mozliwe, zorganizuj wizyte na lokalnej farmie. Alternatywnie, przeprowadz
wirtualng wycieczke po farmie online.

Popros uczniow, aby obserwowali i robili notatki na temat tego, co widzg oraz
potencjalnych probleméw ekologicznych.
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Wymagane zasoby

e Filmy i zasoby dotyczace pionowego sadzenia lub farm (wirtualne wycieczki po
farmach)

e Materiaty plastyczne (np. markery, papier, nozyczki, etykiety do roslin)

e Materiaty do prototypowania (np. tektura lub papier do makiety, klej, n6z)

e Dzienniki naukowe lub zeszyty

e Komputery/tablety z dostepem do internetu (do badan)

e Karteczki samoprzylepne lub arkusze robocze

e Przykfady struktur do pionowego sadzenia

e Gleba lub mieszanka do doniczek (jesli nie uzywasz roslin hydroponicznych)
Mate rosliny lub nasiona (np. ziota, sukulenty) (jesli nie uzywasz roslin
hydroponicznych)

e Tablica lub papier flipchartowy i markery

Zrodto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zaje¢

School to Farm

e https://www.farmfood360.ca/

e https://ymiclassroom.com/lesson-plans/adane-virtualtours/
e https://agclassroom.org/student/virtual/

e https://www.almanac.com/how-grow-vertically-your-garden

Realizacja

Czas \ Instrukcje do zadan
10 min Rozgrzewka:
W swoich dziennikach uczniowie powinni zapisywac dane dotyczace ich

mini-roslin hydroponicznych oraz tych, ktdre posadzili w sposéb
tradycyjny. Popros ich, aby w grupach krdtko przedstawili swoje wyniki.

10 min Rozpocznij od dyskusji na temat tradycyjnego ogrodnictwa i ograniczen
przestrzennych w sSrodowiskach miejskich lub matych domach.
Wprowad? pojecie pionowego sadzenia jako rozwigzania na
ograniczong przestrzen do ogrodnictwa i rolnictwa. Wyjasnij, ze polega
ono na uprawie roslin w gére, na scianach lub pionowych strukturach.
Uzyj filmow lub zdje¢, aby krotko przedstawié prawdziwe przyktady
pionowego sadzenia w miejskich srodowiskach i na farmach.
10 min Wykorzystaj techniki burzy mézgéw do zbadania pomystow uczniéw na
temat korzysci ptynacych z pionowego sadzenia. Mozesz rozdac
karteczki samoprzylepne lub arkusze robocze, aby pomadc im
zorganizowac swoje pomysty.
Popros$ grupy ucznidw, aby podzielity sie swoimi pomystami z klasa.
Oto przyktadowe korzysci pionowego sadzenia, ktére uczniowie moga
rozwazac:

e Maksymalizacja ograniczonej przestrzeni

e Poprawa estetyki

e Zapewnienie lepszej cyrkulacji powietrza dla roslin
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https://www.farmfood360.ca/
https://ymiclassroom.com/lesson-plans/adane-virtualtours/
https://agclassroom.org/student/virtual/
https://www.almanac.com/how-grow-vertically-your-garden

o~ **.* Co-funded by
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School to Farm

e Zmniejszenie potrzeby odchwaszczania

e Promowanie oszczedzania wody

e Poprawa jakosci powietrza wewnatrz pomieszczen (jesli
sadzenie odbywa sie wewnatrz)

10 min Istnieje wiele réznych sposobdw wprowadzenia pionowego sadzenia,

takich jak wiszgce donice na sScianie, pergole oraz zestawy do ogrodéw

wertykalnych.

Pokaz zdjecia lub filmy przedstawiajgce rézne rodzaje struktur do

pionowego sadzenia.

10 min Popros$ grupy ucznidow o oméwienie jednego rodzaju struktury do

pionowego sadzenia.

Udostepnij kazdej grupie materiaty uzyte w poprzednim kroku.

Popros$ kazdg grupe, aby przedstawita swoje wyniki przed klasg,

wyjasniajac, jak dziata struktura i jakie ma potencjalne zalety. Mogg

uzywac karteczek samoprzylepnych lub map koncepcyjnych, aby

skutecznie przedstawi¢ swoje pomysty.

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas Opis zadan

30 min Dostarcz kazdemu uczniowi lub matej grupie materiaty do
prototypowania oraz materiaty plastyczne.

Ogtos, ze uczniowie stworzg mini instalacje pionowego
hydroponicznego, wykorzystujgc juz wykonane przez siebie tace
hydroponiczne.

Uczniowie bedg musieli stworzy¢ strukture, ktéra bedzie utrzymywata
ich tace. Moga uzy¢ dowolnych dostarczonych materiatéw i rozwazyé,
jak ich struktura powinna by¢ zaprojektowana, aby zapewnic¢ stabilnosg,
tatwy dostep do tacki na podlewanie oraz idealne warunki dla roslin..
10 min Zachec uczniéw do obserwacji procesu pionowego sadzenia i dyskusji
na temat napotkanych wyzwan.

Popros$ ucznidw, aby podzielili sie swoimi przemysleniami na temat
tego, w jaki sposéb pionowe sadzenie moze korzystnie wptynac na
Srodowisko i lokalne spotecznosci.

Zataczniki
Zatacznik 1:

1. https://www.nal.usda.gov/farms-and-agricultural-production-systems/hydroponics
https://www.worldwildlife.org/industries/sustainable-agriculture
https://www.nps.gov/articles/hydroponics.htm
https://kidsgardening.org/resources/gardening-basics-hydroponics/
https://www.thespruce.com/hydroponic-gardens-wick-system-1939222
https://plantplots.com/vertical-gardening/
https://gardenerspath.com/how-to/design/vertical-gardening-works-everyone/
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https://www.nal.usda.gov/farms-and-agricultural-production-systems/hydroponics
https://www.worldwildlife.org/industries/sustainable-agriculture
https://www.nps.gov/articles/hydroponics.htm
https://kidsgardening.org/resources/gardening-basics-hydroponics/
https://www.thespruce.com/hydroponic-gardens-wick-system-1939222
https://plantplots.com/vertical-gardening/
https://gardenerspath.com/how-to/design/vertical-gardening-works-everyone/
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Modut 10: Tworzenie prototypéw w nurcie STEAM dla probleméw

School to Farm

ekologicznych na farmie

Plan lekcji 1: PIONOWA MINI FARMA -
ZAUTOMATYZOWANA KONTROLA SRODOWISKA (CZESC A)

Proponowany wiek uczniow: 10 -12 lat

Cel / Cele edukacyjne

e Zapoznanie uczniow z problemami ekologicznymi na farmach oraz rolg robotyki w ich
rozwigzywaniu.

e Zbadanie, w jaki sposdb integracja robotyki w ogrodnictwie hydroponicznym moze
poprawic¢ uprawe roslin.

e Wprowadzenie ucznidw do mikrokontroleréw (np. BBC microbit) i programowania
blokowego (Microsoft MakeCode).

Zbieine cele

e Podniesienie Swiadomosci na temat probleméw ekologicznych na farmach.

e Zachecanie ucznidw, aby podejmowali dziatania i mieli pozytywny wptyw poprzez
zrozumienie i wdrazanie zrdwnowazonych praktyk rolniczych.

e \Wspieranie rozwoju myslenia krytycznego, umiejetnosci rozwigzywania probleméw
oraz programowania poprzez praktyczne zajecia z robotyka.

e Zachecanie do stosowania technik takich jak burza mdézgéw, mapowanie koncepcji i
prototypowanie.

Wskazowki praktyczne

e Upewnij sie, ze masz gotowe filmy i inne materialy do uzycia, aby zainicjowac
poczatkowg dyskusje.

e Sprawdz, czy wszystkie urzadzenia (tablety, zestawy robotyczne, mikrokontrolery itp.)
sg w petni natadowane i dziataja.

e Przygotuj wydrukowane zdjecia z zastosowaniem robotyki na farmach na wypadek
awarii internetu.

e Praca w parach bedzie odpowiednia do szkolen z robotyki i programowania.

o Jesli chcesz uzy¢ arkuszy pracy do sesji burzy mézgéw, upewnij sie, ze sg one
wydrukowane na czas.

e Upewnij sie, ze znasz kroki procesu projektowania inzynierskiego oraz metode 5E
(Engage, Explore, Explain, Elaborate, Evaluate).

Pomysty na dalsze dziatania

e Zbadaj wiecej sposobdw, w jakie integracja robotyki w rolnictwie moze zwiekszy¢
efektywnos¢, precyzje i automatyzacje upraw roslin.
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e Przeprowad? badania nad tym, w jaki sposéb Internet Rzeczy (loT) jest stosowany w
rolnictwie.

e Projektuj, rozwijaj i programuj inne innowacyjne pomysty lub prototypy, ktére moga
wspierac zrbwnowazone rolnictwo.

Wymagane zasoby

School to Farm

e Zestawy mikrokontroleréw (BBC micro:bits) i kable USB-B

e Silniki serwo

e Czujniki poziomu wody i wilgotnosci

e Dtugie gwozdzie

e Zaciski krokodylkowe z przewodami

e Komputery z potagczeniem internetowym

e Zainstalowana aplikacja Microsoft Makeblock (mozna réwniez uzy¢ srodowiska do
kodowania w przegladarce internetowej)

o Przyktady kodowania i projektéw z uzyciem micro:bitéw

e Filmy i zasoby dotyczace robotyki i rolnictwa

e Materiaty plastyczne (np. markery, papier)

e Dostep do farmy (jesli to mozliwe) lub obrazy i informacje zwigzane z rolnictwem

e Dzienniki naukowe lub zeszyty

e Karteczki samoprzylepne lub arkusze robocze na sesje burzy mézgéw

Zrédto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zaje¢

e https://wwf.panda.org/discover/knowledge hub/teacher resources/webfieldtrips/su

s_agriculture/

e https://youtu.be/wzjbkWSphco?si=oxCTzgblfA5Xhjg-

e https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/horizon-magazine/futuristic-fields-
europes-farm-industry-cusp-robot-revolution

Realizacja

Czas Instrukcje do zadan

10 min | Zaangazuj swoich uczniéw w dyskusje na temat ewolucji technologii rolnictwa na
przestrzeni lat.

Mozecie obejrze¢ fragment filmu ,,Can we create the perfect farm?”
(https://www.youtube.com/watch?v=xFqecEtdGZ0&t=13s&ab channel=TED-Ed)
Nastepnie mozna omoéwié, w jaki sposdb rolnictwo przyczynito sie do ewolucji
cywilizacji ludzkiej oraz jak cywilizacja ludzka wptyneta na rolnictwo.

10 min | Wprowadz uczniow w swiat robotyki i oméw role robotéw w rozwigzywaniu
rzeczywistych problemow.

Wykorzystaj techniki burzy mézgéw do zbadania pomystédw ucznidw na tematy, w
jaki sposdb roboty moga rozwigzywac problemy zycia codziennego. Mozesz rozdac
karteczki samoprzylepne lub arkusze robocze, aby pomdc im zorganizowa¢ swoje
pomysty.

Popros grupy ucznidw, aby podzielity sie swoimi pomystami z klasa.

20 min | Wprowadz ucznidw do robotyki stosowanej w rolnictwie.
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https://wwf.panda.org/discover/knowledge_hub/teacher_resources/webfieldtrips/sus_agriculture/
https://wwf.panda.org/discover/knowledge_hub/teacher_resources/webfieldtrips/sus_agriculture/
https://youtu.be/wzjbkWSphco?si=oxCTzqblfA5Xhjg-
https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/horizon-magazine/futuristic-fields-europes-farm-industry-cusp-robot-revolution
https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/horizon-magazine/futuristic-fields-europes-farm-industry-cusp-robot-revolution
https://www.youtube.com/watch?v=xFqecEtdGZ0&t=13s&ab_channel=TED-Ed
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Pokaz przyktady robotéw wykorzystywanych w rolnictwie, takich jak drony rolnicze
czy autonomiczne traktory. Mozesz uzy¢ filmu ,Robotyka i rolnictwo”.
(https://www.youtube.com/watch?v=wzjbkWSphco&ab channel=LincolnLearningS
olutions)

Popro$ grupy ucznidow o przeprowadzenie krétkich badan na temat systemoéw
hydroponicznych przy uzyciu zasobéw internetowych. Mogg korzysta¢ ze swoich
noteséw do robienia notatek.

Nastepnie popros$ grupy uczniéow, aby podzielity sie ze swojg klasg zebranymi
informacjami.

School to Farm

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas Opis zadan

20 min Wprowadz swoich ucznidw do podtaczania i programowania
mikrokontrolerdw, szczegdlnie uzywania blokdw programowania do
kodowania mikrobitéw BBC.

1. Przygotowanie mikrokontrolerow BBC micro:bit:

- Rozdaj uczniom mikrokontrolery BBC micro:bit.

- Udziel instrukgcji, jak otworzy¢ aplikacje Microsoft MakeCode i
potaczy¢ mikro:bit z komputerem.

2. Parowanie mikrokontrolera z komputerem:

- Poméz uczniom sparowac mikrokontroler z komputerem, aby
programy, ktére stworzg, mogty by¢ pobrane na ich mikrobit.

3. Wprowadzenie do podstawowego oprogramowania MakeCode:

- Przewodnictwo przez podstawowe funkcje aplikacji MakeCode.

- Zapoznanie z zaawansowanymi mozliwosciami mikro:bit, takimi jak
detekcja swiatta, pomiar temperatury, obstuga silnikéw, uzycie
zewnetrznych ztgcz krawedziowych i zaciskéw krokodylkowych.
Poprowadzenie uczniéw przez te kroki pozwoli im lepiej zrozumieé
mozliwosci i zastosowania mikrokontrolera BBC micro:bit w ich
projektach i eksperymentach programistycznych.

30 min Teraz przeprowadzisz swoich ucznidw przez kilka prostych projektow
aplikacyjnych, ktére mogg by¢ uzywane w rolnictwie przy uzyciu
mikrokontrolera BBC micro:bit. Znajdujg sie one w aplikacji MakeCode
dla mikro:bita. Mozna je rdwniez znaleZ¢ na stronie microbit.org, gdzie
znajduja sie szczegdtowe instrukcje oraz przyktady kodowania, ktére
mozna wykorzystac.

Oto przyktadowe aplikacje projektowe::

- Rejestrator danych srodowiskowych
(https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-
data-logger/)

- Wilgotnos¢ gleby

(https://makecode.microbit.org/projects/soil-moisture)
Badanie sSrodowiska
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https://www.youtube.com/watch?v=wzjbkWSphco&ab_channel=LincolnLearningSolutions
https://www.youtube.com/watch?v=wzjbkWSphco&ab_channel=LincolnLearningSolutions
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-data-logger/
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-data-logger/
https://makecode.microbit.org/projects/soil-moisture
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School to Farm

(https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-

exploration/)

- Podlewanie roslin
(https://makecode.microbit.org/projects/plant-watering)

Zataczniki
Zatgcznik 1:

1. https://youtu.be/uD4mJCgsmdM?si=1WBBIlymM6xSESUtR
https://robotnik.eu/robotics-applications-in-agriculture/
https://builtin.com/robotics/farming-agricultural-robots “15
https://youtu.be/hBkhUClyJvs?si=7JnQW2ULxBEu21Ev
https://www.agfoundation.org/bringing-biotech-to-life/
https://youtu.be/IXuQKoQCtOc?si=vECFB3DS9ZvvPhQU
https://agbot.ag/
https://www.elecfreaks.com/learn-
en/microbitKit/smart home kit/smart home case 05.html
9. https://makecode.microbit.org/projects/science
10. https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-exploration/
11. https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-data-logger/
12. https://makecode.microbit.org/projects/soil-moisture
13. https://makecode.microbit.org/projects/plant-watering
14. https://lesley.edu/article/empowering-students-the-5e-model-explained
15. https://www.hmhco.com/blog/5e-instructional-model
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https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-exploration/
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-exploration/
https://makecode.microbit.org/projects/plant-watering
https://youtu.be/uD4mJCgsmdM?si=1WBBIymM6xSE8UtR
https://robotnik.eu/robotics-applications-in-agriculture/
https://builtin.com/robotics/farming-agricultural-robots
https://youtu.be/hBkhUClyJvs?si=7JnQW2ULxBEu21Ev
https://www.agfoundation.org/bringing-biotech-to-life/
https://youtu.be/lXuQKoQCtOc?si=vECFB3DS9ZvvPhQU
https://agbot.ag/
https://www.elecfreaks.com/learn-en/microbitKit/smart_home_kit/smart_home_case_05.html
https://www.elecfreaks.com/learn-en/microbitKit/smart_home_kit/smart_home_case_05.html
https://makecode.microbit.org/projects/science
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-exploration/
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-data-logger/
https://makecode.microbit.org/projects/soil-moisture
https://makecode.microbit.org/projects/plant-watering
https://lesley.edu/article/empowering-students-the-5e-model-explained
https://www.hmhco.com/blog/5e-instructional-model

o~ **.* Co-funded by
the European Union

Plan lekcji 2: ZAUTOMATYZOWANA KONTROLA

School to Farm

SRODOWISKA (CZESC B)

Proponowany wiek uczniéw: 10 -12 lat

Cel / Cele edukacyjne

e Zbadanie, w jaki sposdb integracja robotyki w uprawach hydroponicznych i
wertykalnych moze poprawié uprawe roslin.

e Wprowadzenie procesu projektowania inzynierskiego i jego znaczenie w
rozwigzywaniu realnych probleméw.

e Zapoznanie ucznidw z prototypowaniem i przeksztatcaniem pomystéw w obiekty
rzeczywiste.

e Wzmacnianie umiejetnosci uczniéw w zakresie stosowania wiedzy o mikrokontrolerach
(BBC microbit) i programowaniu blokowym (Microsoft MakeCode) do tworzenia
prototypdow..

Zbiezne cele

e Zwiekszanie swiadomosci istnienia problemdw ekologicznych na farmach.

e Zachecanie ucznidw, aby podejmowali dziatania i mieli pozytywny wptyw poprzez
zrozumienie i wdrazanie zrdwnowazonych praktyk rolniczych.

e Wspieranie rozwoju myslenia krytycznego, umiejetnosci rozwigzywania problemoéw
oraz programowania poprzez praktyczne zajecia z robotyki.

e \Wspieranie stosowanie metod takich jak burza mézgédw, mapowanie koncepcji i
prototypowanie.

Wskazowki praktyczne

e Upewnij sie, ze masz gotowe filmy i inne materiaty do uzycia, aby zainicjowac
poczatkowg dyskusje.

e Sprawdz, czy wszystkie urzadzenia (laptopy, mikrokontrolery, kable itp.) s3 w petni
natadowane i dziataja.

e Przygotuj wydrukowane zdjecia z zastosowaniem robotyki na farmach na wypadek
awarii internetu.

e Praca w parach bedzie odpowiednia do szkolen z programowania mikrokontroleréw i
rozwoju prototypow.

o Jesli chcesz uzy¢ arkuszy pracy do sesji burzy mozgdéw, upewnij sie, ze sg one
wydrukowane na czas.

e Upewnij sie, ze znasz kroki procesu projektowania inzynierskiego oraz metode 5E
(Engage, Explore, Explain, Elaborate, Evaluate).

Pomysty na dalsze dziatania

e Zbadaj wiecej sposobéw, w jakie integracja robotyki w rolnictwie moze zwiekszy¢
efektywnosc, precyzje i automatyzacje upraw roslin.
e Przeprowadz badania nad zastosowaniem Internetu Rzeczy (loT) w rolnictwie.
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e Zaprojektuj, opracuj i zaprogramuj inne innowacyjne pomysty lub prototypy, ktére
moga wspierac¢ zrbwnowazone rolnictwo.

Wymagane zasoby

School to Farm

e Zestawy mikrokontroleréw (BBC micro:bits) z kablami USB-B i zestawami baterii

e Silniki serwo

e Czujniki poziomu wody i wilgotnosci

e Dtugie gwozdzie

e Zaciski krokodylkowe z przewodami

e Komputery z potagczeniem internetowym

e Zainstalowana aplikacja Microsoft Makeblock (mozna réwniez uzywaé srodowiska do
kodowania w przegladarce internetowej)

e Przyktady kodowania i projektéw z uzyciem mikro:bitow

e Filmy i zasoby dotyczace robotyki i rolnictwa

e Materiaty plastyczne (np. markery, papier, papier do modelowania, klej, nozyczki)

e Dzienniki naukowe lub zeszyty

e Karteczki samoprzylepne lub arkusze robocze na sesje burzy mézgéw

Zrodto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zaje¢

e https://youtu.be/wzjbkWSphco?si=oxCTzgblfA5Xhjg-

e https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/horizon-magazine/futuristic-fields-
europes-farm-industry-cusp-robot-revolution

e https://youtu.be/VBwLMDVgA3Q?si=TJt8dwNIPOYGJS-R

Realizacja
Czas | Instrukcje do zadan
15 min Wykorzystaj metode 5E i Proces Projektowania Inzynierskiego (EDP):

1. Zaangazowanie (Engage)

- Zaprosi¢ lokalnego rolnika lub eksperta rolniczego, aby przeméwit do
klasy (osobiscie lub przez internet) na temat realnych wyzwan
ekologicznych na farmach oraz jak technologia, w tym robotyka, moze
pomac.

- Jedli to niemozliwe, uzyj materiatéw wideo lub zdjeé
przedstawiajacych zastosowania technologii na farmach.

- Ten etap odpowiada krokowi "Ask" (Zapytaj) w Procesie
Projektowania Inzynierskiego (EDP).

- Poinformuj klase, ze bedg musieli wybraé jeden z projektéw
mikrobitowych, ktdre zostaty im przedstawione na poprzednich
zajeciach lub mogg stworzy¢ wtasne innowacyjne rozwigzanie,
korzystajac z dostepnych materiatédw. Ich rozwigzanie zostanie
zaimplementowane w wertykalnej farmie, ktdrg juz stworzyli.

To podejscie pozwoli uczniom lepiej zrozumie¢ wyzwania w rolnictwie
oraz jak technologia moze by¢ stosowana do ich rozwigzywania,
angazujac ich jednoczesnie w praktyczne projekty z mikrobitami.
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https://youtu.be/wzjbkWSphco?si=oxCTzqblfA5Xhjg-
https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/horizon-magazine/futuristic-fields-europes-farm-industry-cusp-robot-revolution
https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/horizon-magazine/futuristic-fields-europes-farm-industry-cusp-robot-revolution
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30 min 2. Eksploracja (Explore)

Popro$ ucznidw, aby w krotkiej pieciominutowej sesji zdecydowali, jaki
wybor podejma. Powinni rdwniez stworzy¢ diagram/mape koncepcyjna
problemu, ktéry zamierzajg podjaé, oraz swojego rozwigzania.

Zachec uczniéw do stworzenia wybranego przez siebie rozwigzania, aby
rozwigzac te problemy w ramach mini-farmy.

Pozwdl im zainstalowac swoje prototypy i popros o zapisanie danych
zwigzanych z ich projektem mini-farmy (np. dziatania robota i ich
obserwacje).

*Kroki EDP "Create" (Stwdrz), "Test & Evaluate" (Testuj i Ocen)

20 min 3. Wyjasnianie (Explain)

Popros uczniéw o przedstawienie swoich projektéw mini-farm oraz
projektéw robotéw przed klasg, wraz z przedstawieniem swoich
obserwacji.

20 min 4.Poprawki (Elaborate)

Daj uczniom czas na rozwiniecie swoich projektéw lub rozwigzan oraz
dokonanie ostatecznych dostosowan.

*Krok EDP "Improve & Redesign" (Udoskonal i Dokonaj poprawek)

5 min 5.Ewaluacja (Evaluation)

Poprowadz dyskusje klasowg na temat tego, czego uczniowie sie nauczyli
podczas catego projektu. Popros ich o refleksje na temat potencjalnego
wpltywu robotyki na rozwigzywanie rzeczywistych ekologicznych
probleméw na farmach.

School to Farm

Zataczniki
Zatacznik 1:

1. https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/horizon-magazine/futuristic-fields-
europes-farm-industry-cusp-robot-revolution
https://youtu.be/VBwWLMDVgA3Q?si=TJt8dwNIPOYGJS-R
https://youtu.be/uD4mJCgsmdM?si=1WBBlymM6xSES8UtR
https://robotnik.eu/robotics-applications-in-agriculture/
https://builtin.com/robotics/farming-agricultural-robots
https://youtu.be/hBkhUClyJvs?si=7JnQW2ULxBEu21Ev
https://www.agfoundation.org/bringing-biotech-to-life/
https://youtu.be/IXuQKoQCtOc?si=vECFB3DS9ZvvPhQU
https://agbot.ag/

. https://www.elecfreaks.com/learn-
en/microbitKit/smart home kit/smart home case 05.html
11. https://makecode.microbit.org/projects/science
12. https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-exploration/
13. https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-data-logger/
14. https://makecode.microbit.org/projects/soil-moisture
15. https://makecode.microbit.org/projects/plant-watering
16. https://www.teachengineering.org/populartopics/designprocess
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https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/horizon-magazine/futuristic-fields-europes-farm-industry-cusp-robot-revolution
https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/horizon-magazine/futuristic-fields-europes-farm-industry-cusp-robot-revolution
https://youtu.be/VBwLMDVgA3Q?si=TJt8dwN9P0YGJS-R
https://youtu.be/uD4mJCgsmdM?si=1WBBIymM6xSE8UtR
https://robotnik.eu/robotics-applications-in-agriculture/
https://builtin.com/robotics/farming-agricultural-robots
https://youtu.be/hBkhUClyJvs?si=7JnQW2ULxBEu21Ev
https://www.agfoundation.org/bringing-biotech-to-life/
https://youtu.be/lXuQKoQCtOc?si=vECFB3DS9ZvvPhQU
https://agbot.ag/
https://www.elecfreaks.com/learn-en/microbitKit/smart_home_kit/smart_home_case_05.html
https://www.elecfreaks.com/learn-en/microbitKit/smart_home_kit/smart_home_case_05.html
https://makecode.microbit.org/projects/science
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-exploration/
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/environment-data-logger/
https://makecode.microbit.org/projects/soil-moisture
https://makecode.microbit.org/projects/plant-watering
https://www.teachengineering.org/populartopics/designprocess

Co-funded by

BRI the European Union
Modut 11: Przygotowanie plakatu i wystawy "W gospodarstwie
rolnym” w nurcie metodyki STEAM

School to Farm

Plan lekcji 1: PROJEKTOWANIE PLAKATU “"SPRZET
ROLNICZY" T WYSTAWA "W GOSPODARSTWIE ROLNYM"

Proponowany wiek uczniow: 9 -14 lat

Cel / Cele edukacyjne

e Uczniowie rozumiejg funkcjonalnos¢ i znaczenie rdinych urzadzen rolniczych w
zrownowazonym rolnictwie.

e Uczniowie rozwijajg umiejetnosci w dziedzinie projektowania graficznego i skutecznej
komunikacji poprzez tworzenie plakatow.

e Uczniowie stosujg koncepcje inzynieryjne i technologiczne w projektowaniu
zrownowazonych urzadzen rolniczych.

Zbiezne cele

Uczniowie poznajg inzynierie konstrukcyjng oraz materiaty budowlane.
Uczniowie poznajg nauki Srodowiskowe i polityke ochrony srodowiska.
Uczniowie rozumiejg praktyki zrdwnowazonego rolnictwa i ich wdrazanie.
Uczniowie projektujg urzadzenia, ktére sg bezpieczne, wydajne i skuteczne.
Uczniowie analizujg i interpretujg dane z czujnikéw oraz innych zrddet.
Uczniowie projektujg i budujg budynki, ktére sg bezpieczne i funkcjonalne.
Uczniowie poznaja techniki i systemy zrdwnowazonego rolnictwa.

e Uczniowie poznajg nauke o zmianach klimatycznych oraz strategie adaptacyjne.

Wskazowki praktyczne

o \Wybierz lokalng farme do odwiedzenia przez swoich uczniéw i ogtos nadchodzaca
wizyte z wyprzedzeniem kilkudniowym.

e Jedli zajecia odbywajace sie na farmie, upewnij sie, ze uzyskano niezbedne zgody i
zorganizowano transport.

® Podczas zaje¢ nauczyciel przedstawi pomysty oraz przeglad réznych urzadzen
rolniczych, ich funkcji oraz znaczenia w zréwnowazonym rolnictwie.

o Nauczyciel bedzie doradzat uczniom w kwestii zasad projektowania plakatéow, w tym
uktadu, schematéw koloréw oraz elementéw wizualnych przedstawiajgcych
urzadzenia.

o Nauczyciel zacheca do grupowych dyskusji na temat réznych aspektéw rolnictwa i tego,
w jaki sposdéb technologia moze poprawic jego zréwnowazenie.

o Nauczyciel udostepnia filmy na temat zrdwnowazonego rolnictwa, urzadzen
zréwnowazonego rolnictwa oraz urzadzen ekologicznego rolnictwa. Ponizej w sekgcji
zrédtowej znajduja sie polecane filmy.
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Pomysty na dalsze dziatania

School to Farm

Wystawa Rolnicza

Nauczyciele i uczniowie mogga zorganizowaé "Wystawe Sprzetu Rolniczego", podczas ktérej
uczniowie beda mogli prezentowad i wyjasnia¢ swoje plakaty swoim kolegom, nauczycielom
oraz zaproszonym lokalnym rolnikom.

Moga zaprosi¢ specjalistow z dziedziny rolnictwa lub inzynierii do oceny plakatéw i udzielenia
uczniom opinii zwrotnej..

Wymagane zasoby

e Papier do rysowania, tablice plakatowe lub duze ptétna

e Materiaty do rysowania i kolorowania

® Proste instrumenty muzyczne, takie jak pateczki, mate bebny, gtosniki i odtwarzacz
muzyki

e Dostep do internetu na dodatkowe badania

o Markery, kredki, klej, nozyczki

e Transport i zgody na wizyte na farmie.

Zrodto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zaje¢

"Genialne narzedzia rolnicze"
https://www.youtube.com/watch?v=01cc50r1728
“Wspaniate narzedzia rolnicze, ktére dobrze pracujg”
https://www.youtube.com/watch?v=14MmNALEq;jY

“Czy mozemy stworzy¢ perfekcyjng farme?”
https://www.youtube.com/watch?v=xFqecEtdGZ0&t=132s
“Jak narysowacd narzedzia rolnicze | nazwac je”
https://www.youtube.com/watch?v=xaM7RB5xnPI

Realizacja
Czas \ Instrukcje do zadan
20 in Rozgrzewka: Burza mdézgdw i tworzenie pomystéw na farmie

® Zabierz uczniéw na krotki spacer po farmie i pozwdl uczniom
obserwowac narzedzia rolnicze.

® Popros ucznibw o wymienienie najczesciej uzywanych,
uzytecznych lub kreatywnych narzedzi, ktére zauwazyli na
farmie/farmach.

e Wyijasnij, ze zamierzacie stworzy¢ liste narzedzi, ktdre sg
powszechnie uzywane, bardzo uzyteczne Ilub twérczo
innowacyjne w rolnictwie.

® Przeznacz 5 minut na burze mézgow.

® Zache¢ uczniéw do szerokiego myslenia i rozwazania réznych
aspektow rolnictwa, takich jak sadzenie, zbieranie plondw,
opieka nad zwierzetami, konserwacja lub technologia.

® Po czasie na burze mézgéw popros ucznidw, aby podzielili sie
swoimi pomystami. Zapisuj te pomysty na papierze.

i Smart ;
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«Development  OSMANGAZI
BELEDIYESI
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School to Farm

e Omodwienie i grupowanie pomystéw: Zache¢ do dyskusji na
temat narzedzi, ich funkcji i sposobu, w jaki przyczyniajg sie do
wykonywania pracy na farmie..

10 min Pokaz uczniom edukacyjne filmy lub materiaty wizualne
dotyczace sprzetu rolniczego oraz praktyk zréwnowazonego
rolnictwa.

® ProwadZ dyskusje z uczniami na temat sprzetu

zaprezentowanego w filmach i jak przyczynia sie on do praktyk

zrobwnowazonego rolnictwa.

® Popros ucznidw, aby zapisali kluczowe punkty i interesujgce

cechy omawianego sprzetu.

® Popros ucznidw o rozpoczecie procesu projektowego.

30 min ® Podziel ucznidw na grupy, upewniajgc sie, ze kazda grupa ma
dostep do materiatéw do rysowania i kolorowania, tablic
plakatowych oraz dostepu do internetu.

e Zaproponuj kazdej grupie wybranie przedmiotu sprzetu
rolniczego z sesji burzy mdzgdéw lub filmdw.

e Kazda grupa powinna zaprojektowac plakat przedstawiajgcy
wybrany przedmiot sprzetu rolniczego, jego funkcjonalnos¢ i
znaczenie w zréwnowazonym rolnictwie.

e Zachec do stosowania koncepcji inzynierskich i technologicznych
w projektowaniu.

e Podkresl skuteczng komunikacje za pomocg wizualizacji i tekstu
na plakacie.

30 min ® Popros kazdg grupe o przedstawienie swoich plakatéw.

® Podczas prezentacji zachec grupy do wyjasnienia funkcjonalnosci
i znaczenia wybranego sprzetu w zrdwnowazonym rolnictwie.

® Prowadz dyskusje, w ktérej uczniowie mogg dzieli¢ sie swoimi
refleksjami na temat dziatalnosci, tego, czego sie nauczyli oraz
ewentualnych wyzwan, z jakimi sie spotkali podczas procesu
projektowania plakatéw.

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas Opis zadan

60 min Studenci utworza grupy i bedg uzywac materiatéw do rysowania, tablic
plakatowych oraz dostepu do internetu, aby zaprojektowac plakat
przedstawiajgcy wybrany przedmiot sprzetu rolniczego. Kazdy plakat
bedzie ilustrowat sprzet, jego funkcjonalno$¢ i znaczenie w
zrownowazonym rolnictwie, uwzgledniajagc koncepcje inzynieryjne i
technologiczne.

Grupy nastepnie zaprezentujg swoje plakaty, wyjasniajac role sprzetu w
zrownowazonym rolnictwie. Nastgpi dyskusja klasowa, ktéra pozwoli
studentom na refleksje nad swoimi naukami i omdéwienie ewentualnych
wyzwan podczas procesu projektowania.
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School to Farm

Plan lekcji 2: Opowiadanie historii "Od pola do stotu”

Proponowany wiek uczniow: 9 -14 lat

Cel / Cele edukacyjne

e Uczniowie rozumiejg pojecie "od pola do stotu" i jego znaczenie.

e Uczniowie pojmujg role nauki, technologii, inzynierii, matematyki i sztuki w procesie
produkgcji i dystrybucji zywnosci.

e Uczniowie rozwijajg umiejetnosci narracji artystycznej w celu przekazywania tresci
edukacyjnych zwigzanych z rolnictwem i zrdwnowazonym rozwojem..

Zbiezne cele
o Uczniowie sg $wiadomi wzrostu i rozwoju roslin.
o Uczniowie sg Swiadomi procesow produkcyjnych i kontroli jakosci.
o Uczniowie rozumiejg znaczenie praktyki zrdwnowazonego rolnictwa i jego wdrazanie.

Wskazowki praktyczne

e \Wybierz lokalng farme do odwiedzenia przez ucznidw i ogto$ nadchodzaca wizyte i
aktywnosé na miejscu.

® Sy to zajecia poza szkoty, wiec nalezy uzyska¢ niezbedne zgody i zorganizowad
transport.

® Zache¢ ucznidw do prowadzenia dziennika “Na farmie”, dokumentujac ich ciggte
eksploracje rolnictwa i wyboréw zréwnowazonego zywienia.

® Zachecaj do regularnego integrowania wizyt na farmie lub aktywnosci na miejscu do
szkolnego programu nauczania, aby wzmacniaé koncepcje zréwnowazonego rolnictwa
i zdrowego odzywiania.

Pomysty na dalsze dziatania

® Mozesz poprosi¢ ucznidw, aby dzielili sie swoimi historiami z mtodszymi klasami, aby
promowac swiadomosé zréwnowazonych wyboréw zywieniowych.

® Mozesz zorganizowaé targ "Od pola do stotu", na ktédrym uczniowie bedg mogli
zaprezentowac swoje dzieta wizualnego opowiadania oraz prébki owocéw lub warzyw,
ktore przedstawili.

® Mozesz zorganizowac konkurs kulinarny "Od pola do stoftu", w ktérym uczniowie
tworzg przepisy kulinarne wykorzystujgc wybrane przez siebie owoce lub warzywa i
prezentuja je przed jury.

Wymagane zasoby

e Materiaty artystyczne do tworzenia opowiesci (papier, markery, dtugopisy, kredki,
proste instrumenty muzyczne, odtwarzacz muzyczny, gtosnik do wystepdéw tanecznych
itp.).

e Transport i zezwolenia na wizyte na farmie lub aktywnosé na miejscu.

e Ekspert rolny lub przewodnicy do wyjasnienia procesdw rolniczych podczas wizyty
(opcjonalnie).
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Zrodto / Dzien lekcji: Materiaty i przygotowanie do zaje¢

School to Farm

® YouTube Video: Podréz mleka z “Od pola do stotu”
https://www.youtube.com/watch?v=Qt8SqUB386k

o Youtube video: Pole na widelcu — Truskawkowe video
https://www.youtube.com/watch?v=1h3750ryHu8

® Youtube video: Jak te brokuty dostaty sie na mdj talerz?
https://www.youtube.com/watch?v=yd yWjj3d0o

® Youtube video: Podrdz ziemniaka z “Od pola do stotu”
https://www.youtube.com/watch?v=9uEiaXnMhH4

e Strona internetowa: Projekty “Od pola do stotu”
https://www.behance.net/search/projects?search=farm+to+fork&sort=recommended&time=

month
Realizacja
40 min Rozgrzewka:
® Przejdicie sie po farmie. Uczniowie beda obserwowaé praktyki
rolnicze oraz etapy uprawy, zbioréw i przygotowania produktow
rolnych.
e Zache¢ ich do robienia notatek, szkicow lub zdje¢ podczas
aktywnosci, ktére beda odniesieniem w ich opowiesciach.
® 7ZnajdZz odpowiednie miejsce i rozpocznij dyskusje na temat
koncepcji "od pola do stotu" oraz dlaczego jest wazna dla
zrownowazonych i zdrowych nawykdéw zywieniowych.
e Podkresl role nauki, technologii, inzynierii, matematyki i sztuki w
tym procesie.
® Przedstaw wybrany owoc lub warzywo oraz jego typowg podroéz
z farmy na stot.
10 min Zadanie:

® Po wizycie na farmie, przydziel kazdemu uczniowi produkt
mleczny, owoc lub warzywo na podstawie ich obserwac;ji i
doswiadczen. Mozesz takze podzieli¢ klase na grupy i przydzieli¢
kazdej z nich jeden z tych produktow.

® Zapewnij czas na badania dotyczace wybranych produktéw,
wykorzystujgc zebrane informacje podczas wizyty. Mozesz
skorzystaé¢ z materiatéw wideo w sekcji zZrédtowej. Dodatkowo
mozna dostarczyc zdjecia, plakaty lub strony internetowe.

® Pozwdl uczniom wybra¢ rézne formy sztuki (muzyka, taniec,
rolki, sztuki wizualne, literatura itp.). PoprowadZ uczniow w
tworzeniu opowiesci lub zarysu do ich narracji.

40 min Tworzenie artystyczne

® Pozwdl uczniom wykorzystac rézne formy sztuki do stworzenia
ich wizualnej opowiesci.

Page9 3

Szkota Podstawowa
Fundaciji Szkolnej

SA
OSMANGAZ! ILCE MILLI EGITIM MUDURLUGC

Smart ;
E L 4

= o | Development  OSMANGAZI
BELEDIYESI

nn



https://www.youtube.com/watch?v=Qt8SqUB386k
https://www.youtube.com/watch?v=1h3750ryHu8
https://www.youtube.com/watch?v=yd_yWjj3d0o
https://www.youtube.com/watch?v=9uEiaXnMhH4
https://www.behance.net/search/projects?search=farm+to+fork&sort=recommended&time=month
https://www.behance.net/search/projects?search=farm+to+fork&sort=recommended&time=month

S Co-funded by
L the European Union

School to Farm

e Stymuluj kreatywnos¢ w sposobie przedstawienia podrdzy,
taczac elementy artystyczne i edukacyjne.

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Opis zadan

40 min Tworzenie artystyczne
Studenci bedg uzywaé réznych form sztuki takich jak sztuki wizualne
(plakaty, komiksy, kreskéwki, ilustracje), muzyka (Spiewy, piosenki,
rytmiczne tamance jezykowe), literatura (opowiadania, wiersze), teatr
(role) lub taniec, aby stworzy¢ swoje opowiesci.
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School to Farm

Modut 12: Artystyczne Zastosowanie Projektu
Plan lekcji 1: MURALE Z LEGO

Proponowany wiek uczniéw: 10 -18 lat

Cel / Cele edukacyjne

® \Wspdlne zaprojektowanie i stworzenie muralu z LEGO, ktéry bedzie ukazywac
znaczenie rolnictwa i natury.

® Zintegrowanie réznych elementéw STEAM (nauka, technologia, inzynieria, sztuka,
matematyka) w muralu z LEGO.

Zbiezne cele
o Uczniowie rozumiejg praktyki zrébwnowazonego rolnictwa i ich wdrazanie.
e Uczniowie potrafig projektowac i budowac budynki, ktdre sg bezpieczne i funkcjonalne.
e Uczniowie znajg nauke i polityke sSrodowiskowa.

Wskazdéwki praktyczne

e Wprowadz uczniéw w temat i cel muralu z LEGO, ktadac nacisk na harmonie miedzy
rolnictwem a natura.

® Przydziel konkretna role kazdemu uczniowi lub grupie w ramach wiekszego projektu
muru, dostosowujac do ich mocnych stron i zainteresowan.

e Udziel wskazéwek, jak efektywnie integrowac rézne elementy STEAM w murze, takie
jak przedstawienie naturalnych proceséw, innowacyjne techniki rolnicze i praktyki
zrownowazone przy uzyciu klockéw LEGO.

Pomysty na dalsze dziatania

Zorganizuj wydarzenie "Odstoniecie muralu "Brick Harmony", podczas ktérego uczniowie
wyjasnig symbolike i elementy STEAM w muralu z LEGO swoim kolegom, nauczycielom oraz
lokalnej spotecznosci.

Wspodtpracuj z lokalnymi entuzjastami LEGO lub klubami, aby zaprezentowaé mural szerszej
spotecznosci i zacheci¢ do dalszego zaangazowania w edukacje opartg na klockach LEGO.

Wymagane zasoby

® LEGO klocki i podstawki

o Materiaty referencyjne do pomystdw na projektowanie muralu (wizualizacje
tematyczne zwigzane z farmg i naturg)

o Dostep do internetu do celdw badawczych i inspiracji

® Ochronny sprzet ochronny (fartuchy, rekawice)

® Przestrzen do wystawienia LEGO muralu

Zrodto / Dzien lekcji: Materialy i przygotowanie do zaje¢
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School to Farm

Przygotuj miejsce pracy do tworzenia muru z LEGO, upewniajgc sie, ze kazda grupa ma
wystarczajacy ilosé klockéw LEGO i podstawek.

Ustaw stacje robocze z wyznaczonymi obszarami muralu dla kazdej grupy lub ucznia.
Zorganizuj materiaty referencyjne zwigzane z rolnictwem, naturg i praktykami
zrownowazonymi, ktore bedg zrédtem inspiracji.

Upewnij sie, ze sg przestrzegane srodki bezpieczenstwa i wytyczne dotyczace uzytkowania
klockéw LEGO.

Strona internetowa: Przyktad zastosowania muralu z LEGO
https://drydenart.weebly.com/fugleblog/how-to-organize-a-lego-mural

Strona internetowa: Pomysty na budowanie z klockow LEGO oraz drukowalne karty
budowlane

https://frugalfun4boys.com/lego-wall-ideas-building-cards/

Realizacja
Czas Instrukcje do zadan
10 min Rozgrzewka: Burza mozgow:

® Popros ucznidw o przeprowadzenie burzy mobzgéw i
sporzadzenie listy elementéw zwigzanych z rolnictwem,
sktadnikdw natury oraz praktyk zréwnowazonego rozwoju, ktére
przychodzg im na mysl, gdy myslg o farmie.

e Zachec do kreatywnego myslenia i uwzglednienia réznorodnych
pomystéw zwigzanych z rolnictwem, naturg i zrGwnowazonym
rozwojem..

10 min e Odtwdrz edukacyjne filmy prezentujgce praktyki rolnicze,
zrownowazone rolnictwo i role natury w rolnictwie.

® PoprowadZ dyskusje z wuczniami na temat znaczenia
zrownowazonego rolnictwa, jego wptywu na srodowisko oraz
roli, jakg odgrywa natura w praktykach rolniczych.

® Pokaz przyktadowe projekty makiety LEGO z zasugerowanych
stron internetowych lub przedstaw wizualizacje ze Zrddet
internetowych jako przyktady.

LEGO MURAL IDEAS

Printable Building Cards
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Zrédto:  https://d rydenart.weebIy.com/%ugleblog/how-to-organize-a-

lego-mural
70 min Stwoérzcie mural z LEGO
e Zache¢ ucznibw do stworzenia murale z LEGO,
przedstawiajacych wybrane aspekty rolnictwa,

zrobwnowazonego rozwoju lub natury.

e Udzielaj wsparcia i pomocy, gdy =zajdzie taka potrzeba,
zachecajgc do integracji réznych elementéw STEAM w ich
muralu, takich jak nauka, technologia, inzynieria, sztuka i
matematyka, wykorzystujac klocki LEGO.

e Podkresl znaczenie pracy zespotowe] i wspotpracy podczas
budowania murale, inspirujgc do kreatywnosci i innowacyjnych
projektow.

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Opis zadan

70 min Uczniowie stworza mural z LEGO, przedstawiajacy wybrany aspekt
rolnictwa, zréwnowazonego rozwoju lub natury. Nauczyciel udzieli
wsparcia, zachecajac do integracji elementéow STEAM oraz podkreslajac
znaczenie pracy zespotowej i kreatywnosci w projektach.
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Plan lekcji 2: Wystawa sztuki "Przyroda z LEGO"

School to Farm

Proponowany wiek uczniow: 9 -14 lat

Cel / Cele edukacyjne

e Tworzenie naturalnych scen za pomocg klockéw LEGO, przedstawiajgce rdzne
elementy natury.

® Rozwijanie zrozumienia warstw gleby, etapdéw wzrostu roslin, zmian sezonowych
owocow, siedlisk i réznorodnych roslin za pomocg modeli LEGO.

® Zorganizowanie wystawy Przyroda z LEGO..

Zbiezne cele
e \Wspieranie kreatywnosci i wyrazanie sie artystyczne poprzez konstrukcje z klockéow
LEGO.
® Zachecanie do doceniania piekna i réznorodnosci natury poprzez sztuke.
o Doskonalenie umiejetnosci prezentacji i publicznego przemawiania podczas wystawy.

Wskazowki praktyczne

o Kroétko przedstaw uczniom koncepcje tworzenia scen naturalnych przy uzyciu klockéw
LEGO oraz cel wystawy w galerii sztuki.

® Przekaz wskazowki dotyczgce skutecznego wykorzystania klockéw LEGO do
przedstawienia roznych elementéw natury, podkreslajgc doktadnosc¢ i kreatywnosc.

® Zachec¢ do wspétpracy i wymiany pomystéw miedzy uczniami podczas projektowania i
budowania ich kreacji LEGO.

o Skorzystaj z zalecanych wizualizacji w zatgczniku, jesli potrzebujesz pomocy w
wizualizacji kreacji.

o Uzyj dodatkowych wizualizacji z platform takich jak Pinterest czy strony STEAM..

Pomysty na dalsze dziatania

Zorganizuj wydarzenie "Przyroda z LEGO", podczas ktérego uczniowie zaprezentujg swoje
dzieta LEGO réwiesnikom, nauczycielom i rodzicom.

Zache¢ odwiedzajacych do gtosowania na ulubione dzieto LEGO i przekaz uczniom informacje
zwrotne.

Wymagane zasoby

Klocki LEGO i ptytki bazowe

Materiaty referencyjne dla scen przyrodniczych (ksigzki, zdjecia)
Tablice prezentacyjne lub stoty do wystawiania dziet LEGO
Oznakowanie do oznaczania i objasniania eksponatéw

® Aparat fotograficzny lub smartfon do dokumentacji (opcjonalnie)

Zrédto / Dzien lekcji: Materiaty i przygotowanie do zajeé

Zaaranzuj obszar na galerie sztuki, zapewniajgc wystarczajgco duzo miejsca do wyswietlania
prac LEGO.
Ustaw tablice lub stoty dla kazdego ucznia/grupy, aby wyswietli¢ swoje sceny LEGO.
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Przygotuj tabliczki, aby oznaczy¢ kazdy eksponat tytutem, twércg (twdrcami) i krétkim opisem.
Strony internetowe:

https://thatbricklife.com/20-lego-steam-activities-for-kids/
https://littlebinsforlittlehands.com/lego-animal-challenges/
https://kids.nationalgeographic.com/nature/habitats
https://www.cleveland.com/entertainment/2023/02/holden-arboretum-plans-outdoor-lego-
sculpture-show.html

School to Farm

Realizacja
Czas Instrukcje do zadan
30 min Rozgrzewka: Wstep i objasnienia

® Rozpocznij lekcje od wyjasnienia uczniom koncepcji galerii sztuki
LEGO Nature Creation.

® Opisz cel zaje¢, podkreslajagc znaczenie doktadnego
przedstawienia natury za pomocy klockéw LEGO i wspierania
kreatywnosci.

® Krotko przedstaw elementy przyrody, nad ktérymi beda
pracowac: warstwy gleby, etapy wzrostu roslin, sezonowe
zmiany w owocach, réznorodne rosliny i sprzet rolniczy.

® Skorzystaj z zalecanych materiatéw wizualnych lub przynies
materiaty wizualne, ksigzki, zdjecia lub ekrany z przyktadowymi
dzietami.

60 min e Podziel klase na grupy

® Rozdaj kazdemu uczniowi lub grupie klocki LEGO i ptytki bazowe.

® Poinstruuj uczniéw, aby wybrali jeden lub wiecej aspektéw
przyrody (warstwy gleby, etapy wzrostu roslin, owoce sezonowe,
rosliny lub sprzet rolniczy) do stworzenia przy uzyciu klockow
LEGO.

e Zachec ucznidw do kreatywnosci i zwracania uwagi na szczegoty
podczas tworzenia scen przyrodniczych.

® Poruszaj sie po klasie, udzielajgc wskazéwek i sugestii w razie
potrzeby.

Zajecia praktyczne / nauka w gospodarstwie

Czas Opis zadan

60 min Wystawa sztuki “Przyroda z LEGO”

Przedstaw wystawe sztuki “Przyroda z LEGO” , wyjasniajac jej cel,
ktorym jest doktadne przedstawienie natury za pomoca klockéw LEGO i
zachecenie do kreatywnosci. Nauczyciel krétko omawia elementy
przyrody, nad ktérymi uczniowie beda pracowac, takie jak warstwy
gleby, etapy wzrostu roslin, sezonowe zmiany w owocach, réznorodne
rosliny i sprzet rolniczy, korzystajac z przyktadéw wizualnych.
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razie potrzeby.

Nauczyciel dzieli klase na grupy i zapewnia klocki LEGO oraz ptytki
bazowe. Kazda grupa wybiera jeden lub wiecej naturalnych aspektéw
do stworzenia z klockéw LEGO, koncentrujac sie na kreatywnosci i
szczegdtowosci. Nauczyciel krazy po klasie, udzielajgc wskazowek w

Zataczniki

Zrédto:
https://rebrickable.com/mocs/MOC-
26300/tiboe/mini-farm/#details

Zrédto:
https://littlebinsforlittlehands.com/lego-fall-

Zrédto:
https://littlebinsforlittlehands.com/lego-fall-
tree-mosaic-steam-activity-for-kids/

Zrédto:
https://littlebinsforlittlehands.com/build-

ree-mosaic-steam-activity-for-kids

Zrédto:
Pinterest/ https://pin.it/2fXdPQb
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lego-apples-for-kids-fall-activity

Zrédto:
https://littlebinsforlittlehands.com/lego-soil-
layers-activity-kids-earth-science/
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https://littlebinsforlittlehands.com/lego-fall-tree-mosaic-steam-activity-for-kids/
https://littlebinsforlittlehands.com/lego-fall-tree-mosaic-steam-activity-for-kids/
https://littlebinsforlittlehands.com/lego-fall-tree-mosaic-steam-activity-for-kids/
https://littlebinsforlittlehands.com/lego-fall-tree-mosaic-steam-activity-for-kids/
https://littlebinsforlittlehands.com/build-lego-apples-for-kids-fall-activity
https://littlebinsforlittlehands.com/build-lego-apples-for-kids-fall-activity
https://pin.it/2fXdPQb
https://littlebinsforlittlehands.com/lego-soil-layers-activity-kids-earth-science/
https://littlebinsforlittlehands.com/lego-soil-layers-activity-kids-earth-science/
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School to Farm

Odkrywcy EcoSTEAM odstaniajq cuda natury

Program nauczania krok po kroku

2022-1-PLO1-KA220-SCH-000088981

Niniejszy dokument zostat opracowany w ramach projektu School to
Farm przy udziale wszystkich partneréw konsorcjum.

Wspotfinansowany przez Unie Europejsky. Poglady i opinie wyrazone w

niniejszym dokumencie sg jednak wytgcznie poglagdami i opiniami autora

(autordéw) i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady Unii Europejskiej lub

Europejskiej Agencji Wykonawczej. Ani Unia Europejska, ani EACEA nie
ponosza za nie odpowiedzialnosci.
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